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5.5. Funkcje wyktadnicze
5.5.1. Narysuj wykres funkeji y = 2¢*'. W jakim punkcie wykres ten przecina 0§ OY?

3.5.2. Dla jakich m wykres funkeji y = ~(0,5) + m jest polozony ponizej prostej
y=-12

5.5.3. Naszkicuj wykresy funkeji. Ktére z nich sa rosngce?

2Y 3)7 AN _(3)"
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5.5.4. W jednym ukladzie wspotrzednych narysuj wykresy funkcji y = 2%iy = —* + 4.
Ile punktéw przecigcia maja oba wykresy?

5.5.5. Narysuj wykres funkgji y = —2* + 3. Jaki jest zbior wartoéci tej funkeji?

5.5.6. Narysuj wykres funkgji y = 2~ - 4. Dla jakich x funkcja przyjmuje wartosci
ujemne?

5.5.7. Narysuj wykres funkji y = -3*1 + 3. Dla jakich x funkcja przyjmuje wartosci
wigksze od 2?

5.5.8. Mase leku pozostaly w organizmie po uplywie x godzin mozna obliczy¢,
korzystajac ze wzoru M, = 64 - a*. Nerki usuwaja z krwi 50% leku po 4 godzinach.
Wyznacz a i opisz M_ wzorem.

5.5.9. Okres polowicznego rozpadu izotopu jodu wynosi 8 dni. Poczgtkowa masa

probki tego pierwiastka wynosita 64 g (t = 0). Funkcja opisujaca mase probki po
],

uplywie t dni dana jest wzorem f(t) =64 -2 i Narysuj wykres funkcji dla 0 < £ < 48.

Jaka ilo$¢ pierwiastka zostanie po 24 dniach?

5.5.10. Przewidywana roczna inflacja na najblizsze 10 lat w krélestwie Krymtatarii
ksztattuje sig na poziomie 10%. Ztota kula obecnie ma tam cene C, = 4800 waloréw.
Przewidywana cena detalu po ¢ latach moze by¢ opisana réwnaniem C(f) = G - LI
Jaka bedzie przewidywana cena zlotej kuli za 5 lat?

5.5.11. K(¥) = 10 000 -
wyrazonego w godzina
1 godzinie zawierata 1¢

5.5.12. Mase M pewn
(w sekundach) mozna
stancji zostanie po 4 se

5.5.13. Oszacowano, :
Warto$¢ telefonu kom
W(t) = W, - 0,65". Os:
poczatkowo byt wart

5.5.1. Narysuj najpierw
przesun go o 1 jednost}
wykres przesunietej fus
(0,2).

Mozesz to sprawdzic ra

5.5.2.Jesli wjednym uk:
wykres funkgji y = (0.3
wykres funkcji y = (0
najmniej o 1 jednostke.
ciy=-(0,5)"-1. Wty
Dla wszystkich m < -1 -
roéwniez beda sie znajdo

Odpowiedz: m < -1.
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5.5.11. K() = 10 000 - a* oznacza wielkos¢ kultury bakterii w zaleznosci od czasu ¢
wyrazonego w godzinach. Jak duza bedzie kultura bakterii po 8 godzinach, jezeli po
1 godzinie zawierala 160 000 bakterii?

5.5.12. Mase M pewnej substancji radioaktywnej (w gramach) po uplywie czasu ¢
(w sekundach) mozna okresli¢ za pomoca funkcji M(f) = 375 - ¢, lle graméw sub-
stancji zostanie po 4 sekundach? Przyjmij e = 2,7.

5.5.13. Oszacowano, ze telefon komérkowy traci na wartoséci okoto 35% rocznie.
Wartoé¢ telefonu komoérkowego po t latach uzytkowania mozna opisal wzorem
W(t) = W, - 0,65'. Oszacuj wartos¢ telefonu komérkowego po dwéch latach, jesli
poczatkowo byl wart W(0) = 700 (zt).

5.5.1. Narysuj najpierw wykres funkeji y = 2% a potem \ AY
przesun go o 1 jednostke w lewo. Jak wida¢ z rysunku, 4
wykres przesunietej funkeji przecina 0§ OY w punkcie ‘ 3
(O’ 2)‘ 2
Mozesz to sprawdzi¢ rachunkiem: 2°*! = 2. ‘
—_—

3 2 -1 P 1 2 X
5.5.2.Jesli w jednym ukladzie wspotrzednych narysujesz o
wykres funkcji y = -(0,5)" oraz y = -1, to zauwazysz, ze !
wy'kres. f'unkc.p y = —(0,5)" trzeba przesuna¢ w doét co T
najmniej o 1 jednostke. Otrzymasz wtedy wykres funk- 1

/

c¢jiy =-(0,5)* - 1. W tym przypadku m = -1.
Dla wszystkich m < -1 wykresy funkeji y = —(0,5)* + m
réwniez bedg sie znajdowaly ponizej prostej y = -1.

Odpowiedz: m < -1.
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5-5-3- - I ‘ j 5.5.5. Odbij symetrycz
a) \ i L b)y | | | z o ' funkgji y = 2% a naste
\L 6 6 - ' w gore. Zbidr wartosci
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5.5.6. Przesun wykres
o) | 8 // ) d) A W prawo i 4 jednostki
¥ / SRR e Odpowiedz: Funkgja p
b ~T! x<4.
4 A L1, .
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S B B . : . ) ‘ 5.5.7. Kolejno$¢ sporza
2 2 jaca:
Odpowiedz: Rosnace sg funkcje y = | = | = 3 orazy =-— Ly . Pierw- MEStEpACH:
3 2 2 3 : }’:3x,}/:_3x:)’:—3x’

sza z nich jest funkejg postaci y = a*, gdzie a > 1. Druga powstala w wyniku odbicia Odpowiedz: Dla x < -1

symetrycznego wzgledem osi OX funkcji postaci y = a*, gdzie a < 1.

5.5.4. Aby sporzadzi¢ wykres funkcji y = —x* + 4, vl
mozesz wykres y = x* najpierw odbi¢ symetrycznie o |
wzgledem osi OX, a potem przesunaé o 4 w gére. 4
gzll[l)owiedz’: Wykresy przecinajg sie w dwoch punk- T T i 1 5.5.8. Dla x = 4 wartod: |
: / { 1 ! : Zatem zachodzi réwnos
Zatema=2"%iM =5
-4 -3f2-1 |01 3 4 5X o
[ 1500
/ \
BN INEEL
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2345 64X
515 X

2 — 2 . Pierw-
1\2 3

stala w wyniku odbicia
g<'

5.5.5. Odbij symetrycznie wzgledem osi OX wykres
funkcji y = 2%, a nastepnie przesun go o 3 jednostki
w gore. Zbidr wartosci to przedzial (—oo, 3).

5.5.6. Przesun wykres funkcji y = 2* o 2 jednostki
w prawo i 4 jednostki w dot.

Odpowiedz: Funkcja przyjmuje wartosci ujemne dla
x4,

5.5.7. Kolejno$¢ sporzadzania wykreséw moze by¢
nastepujaca:

y: 3x’y: _3x’y= _3x+1’y= _3x+1 + 3

Odpowiedz: Dla x < -1.

5.5.8.Dla x = 4 warto$¢ M _=0,5-64=32.
Zatem zachodzi réwno$é: 64 - a* =32 = g* =271,
Zatem a =2""1 M = 64-27%

»
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5.5.9. i
g
64-2% =64.273=8 56\
Odpowiedz: Po 24 dniach zostanie 8 g pierwiastka. 48 \\ ‘
404\
32
B
16

8 16 24 32 40 48X

5.5.10. Podstaw t = 51 C, = 4800 - C(5) = 4,800 - 1,1°. Wynik zaokraglij do drugiego
miejsca po przecinku.
Odpowiedz: 7730,45 walorow.

5.5.11. Najpierw wyznacz warto$¢ a. Wykorzystaj do tego informacje o danej wielko-
$ci bakterii (dla t = 1).

K, =160 000, czyli 10 000 - a* = 160 000. Zatem a* = 16. Z uwagi na to, ze a > 0, otrzy-
masz a = 2. Do otrzymanego wzoru K(t) = 10 000 - 2* podstaw t = 8.

Odpowiedz: Po 8 godzinach K(8) = 10 000 - 2*%.

5.5.12. Dla ufatwienia rachunkéw oblicz najpierw e! = 0,37. M(4) = 375 - e, wiec
M(4) = 375 - 0,37".
Odpowiedz: Po 4 sekundach zostanie okoto 7 g.

5.5.13. Odpowiedz: 295,75 zl.

1. Ktéry z grafé
A X 7

y K Kazdej liczb:
Zbiorem wartos
A. zbiér {-4, -3
C. zbidr {-4, -3

. Funkgja f(x) -
A. -3;

4. Funkcja f(x) -
A=

5. Zbibr wartosc
A. M? =(—4, 3);
&) V\G =(-4,3);

6. Funkcja f dan;
A. Miejscem zer
B. Do wykresu f
C. Funkgja fjest
D. Wykres funk

7. Funkcje kwa
y=-9x+ 11x-
A y=9x+11x
Cy B¢ HI

8. Dla jakiego m
A m=2



