naja taka samg cen¢
v¢ na przyklad jako
.

> sume przyblizen:
ia zaplacita 95,68 zi.

%.

zba a jest mniejsza
iarem,

“ec blad bezwzgled-

iku r < p, gdyz przy-

zal, przyjmie postac:

< 150.
51 < r< 150.

47 m

[3%]

2 bedzie najwigksza,

2. Liczby

a) V50 = b) 316 = 8330 =

2.3. Pdtqgi. Pierwiastki. Logarytmy

2.3.1. Oblicz:
a) 0,01= b) /0,0009 = c) 1%:
d) V525 = ) s%: f 32£=

2.3.2. Wylacz czynnik spod znaku pierwiastka:

2.3.3. Zapisz w najprostszej postaci: 5427 - 248 +2412.

2.3.4. Wykonaj dzialania i przedstaw w najprostszej postaci:

a) 5v2 +743 - 243 +242 = b) 742 - (3-+2) =

¢) V27 -3\3= d) (1-2v5)(1+245) =
e) ¥—§= f) (245 - 1)(\5 +2) =
g)\/%—\f} h) 9+/45 - 24/80 =

i) 5324 - 23/(-54) = ) V132 —12? =

2.3.5. Wykonaj dzialania i przedstaw w najprostszej postaci:

a) (343 -2) = b) /7 - 28 =
o) 232(534 - 23/32) = d) (2312)(33%18) =

2.3.6. Wykaz, ze 3729 = 3.

d) 3(-81) =

2.3.7. Wylacz najwigkszy czynnik przed znak pierwiastka 3/16x*y*z”, gdzie x, y, z

sa dodatnimi liczbami rzeczywistymi.

2.3.8. Oblicz warto$¢ wyrazenia 9x + V25 — 10x + x> dlax = 1.

23
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2.3.9. Oblicz:

e
36

2.3.10. Usun niewymiernos¢ z mianownika:

g 5 7447 _
T 33 T

7 1+ﬁ
d = e
) e e) &

1 1
[«/125+J3+Tj:2+2-1}14—2:17
: .

2733 _
o
2336

f)%:

2.3.11. Oblicz iloraz sumy liczb 3/3 i 2+/6 przez ich réinice.

‘-2x+1
2.3.12. Oblicz warto$¢ wyrazenia %
x —_—

2

dlax=\/§+ 1.

2.3.13. Uzasadniij, ze liczba

7
a5 s

2.3.14, Zapisz w postaci jednej potegi:

a) 257 5°= b) 52510 =
-3
1 1
EORE
3

g) 0,5-(2*-2')7 = h) 15-37-6-3"=

il 05:3%+85:3%8= k)] 52 +5%+3-5%=

2.3.15. Oblicz:

- e
d) 27%: e) 49%=
g) 125§= h) 32_§=
i) 216§ 168 =

1
342

o) (12122-1172=

f) 172173 =

5 1
i —-Z*——
6 3

) 17.24-4 =

oM _

¢) 0,12+2-0,2*-0,3*=

11 %
0 [s55] -

1 1

i) 492 .64° =

jest liczba catkowita.

2.3.16. Poréwna

2.3.17. Zapisz w

2.3.18. Zapisz w

2399, Zapicr v
a) 10 000° =
c) (0,01)*-10°:1

2.3.20. Wykonaj
a) (3a?)=

2.3.21. Uporzad

2.3.22, Kiéra lic

2.3.23. Wykaz, 2
cia liczby 10.

2.3.24. Na egzar
i15 pytan z 4 ody

2.3.25. Wykonaj

a) 0,00125-8 - 1

c) 85-10°:2- 1




2. Liczby

st liczba catkowita.

2 - 112 =

"“‘4‘:‘]\‘.[}4'5-.”;;{-“ S

—

gl R
Fpy T —_— o

Sadm i | &
e

'-!.

1
Va7 +[12]
9) ., 3"-N20+27
1_2 1 1 v
8" +| 1= 4?2
2

2.3.17. Zapisz w postaci jednej potegi: 2 - 52! + 3 - 52,

2.3.16. Poréwnaj liczby a i b, jesli: a =

1

2 g2

2.3.18. Zapisz w postaci jednej potegi: 2—755?

2.3.19. Zapisz w postaci potegi liczby 10:
a) 10000° = b) (0,0001) =
¢) (0,01)?-10%:1007 = d) 10007-0,0017* =

2.3.20. Wykonaj dziatania:

a) (3a*)*= b) (-4b%)? =
) £2x: j = d) Bxl+2x2+x7)-4x° =
3x :

1 —0,5
2.3.21. Uporzadkuj rosngco liczby: 272, 16°, (0,5)', (%) , 0,5\5.

2.3.22. Ktéra liczba jest wigksza: 26% czy 3372

2.3.23. Wykaz, ze warto$¢ liczbowa wyrazenia 226 — 2'% — 9 - 2122 jest wielokrotnos-
cig liczby 10.

2.3.24. Na egzamin przygotowano 25 pytan z dwiema odpowiedziami do wyborli
i 15 pytan z 4 odpowiedziami do wyboru. Ile byto mozliwych odpowiedzi?

2.3.25. Wykonaj dziatania. Wynik przedstaw w notacji wyktadniczej.

=
a) 0,00125-8-10" = b) MIO_8 _
' 5,37 -10"
) 85:10°:2-107 - 14400000000
0,00012

25
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2.3.26. Masa protonu jest réwna 1,6726 - 10" kg. Masa Ziemi - 6 - 10> kg. Ile razy
masa Ziemi jest wieksza od masy protonu?
A.3,59 107 razy; B.3,59-10%razy; C.3,59-10" razy; D.3,59-10°razy.

2.3.27. Srednia odlegtoé¢ Marsa od Storica jest réwna 2,28 - 108 km, a Plutona —
6 - 10° km. Ile razy odlegtos¢ Plutona od Stonca jest wieksza od odlegtosci Marsa
od Stonca?

2.3.28. Masa Jowisza jest rowna M = 1,8986 - 10”7 kg. Masa Io, jednego z jego
ksiezycow, jest rowna m = 8,93 - 10 kg. Odlegloé¢ o od Jowisza $rednio wynosi
r=421-10°m.
Z jaka sitg grawitacji oddziatuje Jowisz na Io? Skorzystaj ze wzoru na site grawitacji:
M- Nm*
7 gdzie G=6,67 - 10" ——
r g

F =G

2.3.29. Atom wegla ma wielko$¢ okoto ¢ = 1,24 - 107 m, a wirus w = 1,5 - 107 m.
Ile razy wirus jest wiekszy od atomu wegla?

2.3.30. W probce znajduje sie N, = 6,4 - 107 atoméw promieniotwérczego azotu N.

Okres potowicznego rozpadu tego izotopu wynosi T ; = 10 minut. Oblicz, ile ato-
t

Tos
mow jodu zostanie po uplywie godziny? Skorzystaj ze wzoru: N = N, - (%) -, gdzie

N, - poczatkowa liczba atoméw, N - liczba atoméw po uptywie czasu .

Tabela przedstawia natezenie wybranych zrédet dzwigku. Wykorzystaj dane z tabeli
w zadaniu 2.3.31.12.3.32.

2.3.31. Ile razy natezenie dzwigku startujacego odrzutowca jest wieksze od natezenia
dzwigku pracujacego odkurzacza?

A. 10000 razy; B. 0,00001 razy; C. 0,0001 razy; D. 100 000 razy.

2.3.32.0ile W/
zenia dzwicku na
A 0 10W/m5

2.3.33. Zamien j

3)553:

2.3.34. Zamien |

a) 5§ =
2.3.35. Uzasadni

2.3.36. Wykonaj

2.3.37. Oblicz:
2.3.38. Przedsta
2.3.39. Zapisz w

2.3.40. Zapisz w

1
2.3.41. Oblicz: -

2.3.42. Oblicz:
a) 10g5625 =

1 )
d) Ioge(ﬁj =

g) log, (log6) =

\




2. Liczby

- 6 - 10* kg. Ile razy

). 3,59 - 10° razy.

10° km, a Plutona -
vd odleglodci Marsa

: o, jednego z jego
isza srednio wynosi

ru na sile grawitacji:

rusw=1,5-10°m.

tworczego azotu PN.
inut. Oblicz, ile ato-

wigksze od natezenia

D. 100 000 razy.

2.3.32. O ile W/m? natezenie dZwieku najglosniejszej rozmowy jest wieksze od nate-
zenia dzwigku najcichszej rozmowy?
A. 0 10W/m?% B.o 107" W/m?% C.09-10°W/m% D. o 9000 W/m>

2.3.33. Zamien pierwiastek na potege:

5 7 = b)\/L= o) {16 = d) V3T =
432

2.3.34. Zamien potege na pierwiastek:

2

a) 5°= b) 9% = <) (3-2 )§=

2.3.35. Uzasadnij, ze (\/5 - 26 )2 4 (\/5 +26 )2 = 10.

1 1

)E(7+13%)5.

2.3.37. Oblicz: {(8 _ 28 ) + (8 + 28t )T.

o

2.3.36. Wykonaj dziatania: (7 -13

1 1

4
2.3.38. Przedstaw wyrazenie w postaci potegi liczby 3: (94 - 275j : (\/g )5 .

2.3.39. Zapisz w postaci potegi bez uzycia symbolu pierwiastka: (712 )g A,
f321ar

2.3.40. Zapisz w najprostszej postaci: - T
(1217) -1

ol

12t.3t e B
2-3.41 L] ObliCZ: fS—z.
2° - 47
2.3.42. Oblicz:
a) log.625 = b) log, 0,81 = ¢c) log 0,001 =
d) logé[ﬁ) = e) log,(log,81) = f) log.(logl0) =
2) log0)1(10g66) = h) log3\/~ -

27
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2.3.43. Oblicz x:

a)log.x=-3 b)logx=0 c)logx=-1 d) log 0,25 =2

2.3.44, Wiedzac, 7e log 3 = a ilog 8 = b, oblicz:

a) log24= b) log 64 = c) log 843 =
d) log 3/3° = ) log% g 0 Iogg _

2.3.45. Wyznacz x, jeéli:
a) log2x+log5=2

c) log(x+ \/5) +log(x—\/§) =0

2.3.46. Oblicz:
a) Slog.9 + 7log 8 =
c) log3 +log 12 =

b) log5 +log5x=3
d) log(200 - x) =2

b) 6log,64 - log 49 =
d) log,108 - log 18 =

2.3.47. Zapisz jako jeden logarytm:
a) 3log 6+ 5log2 =
c) Slog3=

b) 4log 2 - 2log 8 =
d) 5log7 + 3log 11 =

2.3.48. Jezeli 250 = 3, to:

A. log x = 250; B. log 3 = 250; C.log 250 = 3; D. log,250 = x.
2.3.49. Wyrazenie 2log x - log y + 3log z jest rowne:
2.8 2

A.log 2X—JF?,Z—; B. log a ; C.log(2x - y + 32); D. log _x?

Y yz
2.3.50. Wiedzac, 7e log,3 =1,591log,7 = 2,81, oblicz:
a) log,21 = b) log 81 = ) logzﬁ =

9

2.3.57. Oblicz w:
a) W= 310g3 17 b) W= 23210g2312 C) W = 210g35’l°g3é

2.3.52. Skale Richtera (S,) stuzacg do okreslania sily trzesienia ziemi mozna opisaé
wzorem §,(A) = log A, gdzie A jest amplitudy fali sejsmicznej.

a) Oblicz, o ile wzrognie sita trzgsienia ziemi, jesli amplituda A wzro$nie sto razy.

b) Wartos¢ S, wzrosta o trzy jednostki. Jaki byt wzrost amplitudy A?

c) Trzcsienie Ziex
Dwa dmi wcze

23.53. Uzasadni

2.3.54. Porownaz

23.1.

a) 0,01=0.1;
d) \}5-\/5 =\“-5_-

232,

a) \/5_025\5;

2.3.3. Zauwaz, ze
dzialania. -
Odpowiedz: 11+ 3

23.4.
a) 5v2 + 73 -
c) \/5—3\/52(

) 5324 - 23




2. Liczby

i) log 0,25 =2

3 =

N | W

D. log 250 = x.

D.log—-.
yz

¥
Y\
#

W
0 |

: ziemi mozna opisac

“wzrosnie sto razy.

dy A?

c) Trzesienie ziemi 27 kwietnia 2015 roku w Indiach miato site 5,1 w skali Richtera.
Dwa dni wczeéniej byto 500 razy wieksze trzesienie ziemi w Nepalu. Jakg sile
w skali Richtera mialo trzesienie ziemi w Nepalu? Przyjmij log 5 = 0,7.

log, 40

2.3.53. Uzasadnij, 76 —— = 27.

log 5

2.3.54. Poréwnaj liczby x, v, z, gdy: lokgx\/_ = %, log y=2, log32=z.

2.3.1.

/ 1
a) +/0,01=0,1; b) /0,0009 = 0,03; D) li: 324 _18
169 V169
N, V 1 1 10 |64
d) V525 =5-5=5 ¢ Vg =3’ ) 3/25=3/§=_

23.2

) V50=5v2;  b)d16=232;  o)2432=82; ) 3(-81)=-3.
2.3.3.Zauwaz, ze 27 = /93 = 343, V12 = 243 i /48 = 44/3. Wykonaj wskazane

dzialania.
Odpowiedz: 114/3.

234,

a) 5v2 + 743 - 243 +242=53 + 72, b)Y 7N2 - (3-+2) =2142- 14
Q) V27 =33 =0; d)(1-2v5)(1+25)=-
)i_izi ) (25 - 1)(5 +2) = 8.+ 345;
92 2--0 b 25 _ 2/ 1945,

i) 5324 —23(—81) =1633; j) V13* =12 =25 =5.

29
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23.5.
a) (3v3 -2) =27 - 1243 +4=31-124/3;
b) V7 28 =14

o) 232(5¥4 —2332)=4

d) (2312)(3318) = 36.

2.3.6. Mozesz zastosowaé whasnoéé {/%fa = "/a. Otrzymasz wtedy 4729 = 3.

Mozesz tez najpierw obliczy¢ wewnetrzny pierwiastek /729 = 27, a nastepnie

327 =3.

2.3.7.Zauwaz, ze 16 =24 =2 - 23,
Podobnie x* = x-x% y®=y?- ()i 7=z (29>

Odpowiedz: 2xy’z> - 3/2xy’z.

2.3.8.
I sposdb: IT sposéb:
Podstaw x = 1: Przeksztal¢ wyrazenie do najprostszej postaci:

9+v25-10+1 =9+/16 =13. | 9x++/(5—x) =9x+ |5 -x|.

Podstaw x = 1:
9+ 4] =13

Odpowiedz: 13.

2.3.9. Zanim obliczysz wartosci pierwiastkéw z liczb mieszanych, musisz je przedsta-
wi¢ w postaci ufamkow niewtasciwych. Pamigtaj o kolejnosci dziatan.
Odpowiedz: 6.

2.3.10.

Nalezy pomnozy¢ licznik i mianownik utamka przez J3.

g =
NG 7

Odpowiedz: 5\/5 .

7 ++J7 | Nalezy pomnozy¢ licznik i mianownik ulamka przez (7 +4/7 ) Pamie-

7 7 taj o tym, aby wzia¢ licznik i mianownik w nawias. Teraz w mianow-

niku skorzystaj z wzoru skréconego mnozenia: (a - b)(a + b) = a* - b?,

a w liczniku ze wzoru: (a + b)? = a® + 2ab + b

(15)

Odpowiedz: —_

b)

L2733 | Za

< 3/5 | mie

pl"ll

| Ody

d) 37 Pon
49 ‘

| Od

2{/% . Licz
f) 3

Y Od
2.3.11. Wskazowk
nownika.

Odpowiedz: 17 +

23.12.
I sposob:
(x-1)
x=1
(x-1)
VG+i-ol
IT sposob:
2
(V3+1) —2(v3
A3 +1~1
(3 +243 + 1) =
3

Odpowiedz: Wart:




ty /729 = 3.

7, 2 nastepnie

najprosiszej postaci:

. musisz je przedsta-

riatan.

ZeZ (7 +7 ) Pamie-
2s. Teraz w mianow-
1—-b)(a+b)=a’-V,

2. Liczby

) 3/5
d)
Yo

Zauwaz, 7e w mianowniku masz 3/3°, zatem aby usungé niewy-

mierno$¢ z mianownika, wystarczy pomnozy¢ licznik i mianownik

przez 3.
Odpowiedz: 9/9.

Pomnéz licznik i mianownik przez 7.

Odpowiedz: 7.

Licznik i mianownik pomnoz przez J7. Pamietaj o wzieciu licznika

7 L7
=

w nawias. Odpowiedz:

Licznik i mianownik pomnéz przez /6 .

Odpowiedz: 236.

2.3.11. Wskazdéwka: Zapisz iloraz w postaci ulamka i usuf niewymierno$¢ z mia-

nownika.

Odpowiedz: 17 + 124/2.

2.3.12.
I sposéb:

(x —1)°
x-—1
{x-1)
V3 e1-1

11 sposob:

(J§+1)2—2(\/§+1)+1

Przeksztal¢ licznik wyrazenia, korzystajac ze wzoru
skréconego mnozenia.

Mozesz skroci¢ utamek przez (x - 1), poniewaz x # 1.

Oblicz warto$¢ wyrazenia, podstawiajac x = 3+ 1.

Podstaw x = \/?: +1.

Bai=1
(3+2J§+1)—2(J§+1)+1

Wykonaj dzialania w liczniku i mianowniku.

2 -5

V3

Usun niewymierno$¢ z mianownika, albo skroc¢

utamek, korzystajac z faktu, ze 3 = V33

Odpowiedz: Warto$¢ wyrazenia jest réwna V3.
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2.3.13. Wskazoéwka: Usun niewymiernoéci z mianownikéw. Otrzymasz wtedy pewna
sume. Po wykonaniu dzialan otrzymasz liczbe 2, ktéra jest liczbg catkowita.

23.14.

a) 25255 =(52)2. 55 = 5
b) 5123 5101 522

o) (1212112 = 11"

d) 16-(1J EPYIPSIpY
2
1 7Y
¢ m(?j

f) 172:17°=175%

g) 05 (23 2112)2 2231

h) 15 317 6 317 9 3117_32 317:319;

i) 2-2‘4—§-2‘4=(§—§j-2‘4 3. 4= 0
J) 05 3123+85 3123 9 3123 3125

k) 52+524+3.52=5.52=513

) 17-24-47=17.2"-2"=16.2"=21,

2.3.15.

5 2
o (4L o (12)-2
2 32 5 25

1
c) 0,12+2-0,22-0,3*=0; d) 273 = 3;

h) 32~§ = (25 )7

i) 497 .64 =7.4=28;

0 ( 11)5_(256
49

2 2
j) 216°:6"=(6"):62=1.

2.3.16. Nalezy kazde z wyrazen przedstawi¢ w najprostszej postaci. Zauwaz, ze aby
tatwo obliczy¢ pierwiastek z liczby mieszanej, nalezy przedstawi¢ ja w postaci utamka

niewlasciwego.
Odpowiedz: a =3, b =3, awieca=b.

2.3.17. Zauwaz, ¢
czynu i wykonac .
Odpowiedz: 5.

2.3.18. Zauwaz, ze
Odpowiedz: 3.

2.3.19. Zapisz w pr
a) 10 000° = (10*
b) (0,0001)>=(1
c) (0,01)*-10%:1
d) 10007 -0,001"

2.3.20. Wykonaj &
a) (3a%)*=9a

2.3.21. Przedstaw
poczynajac od naj

Odpowiedz: (0,5)

2.3.22. Aby poréw:
ku doprowadz naj

2327 3 232: —

327

Zatem

Jest to liczba wigk
to, ze liczba 2% je

23.23. Zauwaz, ze
Wystarczy teraz w
2. (2°-22-18)

2.3.24. Jezeli na ka

dwoch pytaniach :
to 2” mozliwosci.

przy 15 pytaniach
Odpowiedz: Bylo .




2. Liczby

rymasz wtedy pewng
2 catkowita.

NN

ystaci. Zauwaz, ze aby
¢ ja w postaci ulamka

2.3.17. Zauwaz, ze 2a + 3a = 5a. Wystarczy sume z lewej strony zapisa¢ w postaci ilo-
czynu i wykona¢ dzialania na potegach.
Odpowiedz: 52

2.3.18. Zauwaz, ze podstawg kazdej wystgpujacej w wyrazeniu potegi jest liczba 3.
Odpowiedz: 372

2.3.19. Zapisz w postaci potegi liczby 10:

a) 10000° = (10%)° = 10'%

b) (0,0001)7 =(10"*)" =10}

¢) (0,01)?-10%:100°=10"**2:10°=102"°=10%
d) 1000-*-0,001-*=10°.

2.3.20. Wykonaj dzialania:

a) (3a%)? = 9a%; b) (-45°)* = 1655
3
2x7° 8x° 8
c) % _ = _ — x5 d) Bx '+ 2x2+x7) - 467 = 1242 + 8x + 4.
3x° 27x° 27

2.3.21. Przedstaw kazdg z liczb w postaci potegi liczby 2, a nastepnie uporzadkuj,
poczynajac od najmniejszego wykladnika do najwigkszego.

1 11 05
Odpowiedz: (0,5)>= 221,22, 0,57 = 272,167 = 23, (%J =215,

2.3.22. Aby poréwnac dwie potegi, wygodnie jest obliczy¢ ich iloraz. W tym przypad-
ku doprowadz najpierw do postaci, w ktérej s takie same wykladniki: 265 = 237 . 2328,

327 4328 27
Zatem S 2% Ezj :

327
3

Jest to liczba wigksza od 2% - (0,5)* = 2, wiec liczba wieksza od jednosci. Oznacza
to, ze liczba 2°%° jest wigksza od 3%

2.3.23. Zauwaz, ze 2'26=2°.2121 2128 =72.2121 4 2122 =) . )12
Wystarczy teraz wylaczy¢ 2'*! przed nawias:
2121.(2°-22-18)=2"'. (32 -4 -18) = 2% . 10.

2.3.24. Jezeli na kazde pytanie mozna udzieli¢ jednej z dwdch odpowiedzi, to przy
dwoch pytaniach mozliwosci jest 22 = 4, przy trzech - 2° itd. Dwadziedcia pig¢ pytan
to 2” mozliwosci. Analogicznie, przy czterech odpowiedziach na kazde pytanie -
przy 15 pytaniach jest 4" = 2°° mozliwych odpowiedzi. Wymnoz te wartosci.
Odpowiedz: Bylo 2°° mozliwosci.
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2.3.25.
1 <107
a) 0,00125-8-10"=1-10% b) —0&0—8=2-101;
5,37 -10"
14 400 000 000
c) 85-10°:2-10"%=4,25-10%; — . =2, 10,
0,00012

2.3.26. Podziel mase Ziemi przez mase protonu.
Odpowiedz: B.

2.3.27. Odpowiedz: Okolo 26,3 razy.

6,67 -1,8986-8,93 107 -107 -10” | N-m*> kg’
2.3.28. Podstaw wartos$ci: 3 i . 0 0 m -i.

(4,21)2 (108 )2

Skorzystaj z wtasnoéci dziatan na potegach: F = 6,4 - 10> N.
Odpowiedz: Jowisz przyciaga Io z silg 6,4 - 10 N.

kgz mZ

~ 1,2 -10*= 12 000.

w 15 10°
2.3.29. Wystarczy obliczy¢ iloraz — = —— - ——
¥ v ¥ c 1,24 107

Odpowiedz: Wirus jest 12 000 razy wickszy od atomu wodoru.

2.3.30. Podstaw dane do wzoru. Nie zapomnij zamieni¢ godziny na minuty.
Odpowiedz: N = 10'.

2.3.31. Wybierz wartoéci z tabeli i wykonaj dzielenie, korzystajac z praw dziatan
na potegach o tej samej podstawie.

Zapisz odpowiedzi A, B, C, D jako potegi o podstawie 10.

Odpowiedz: D.

2.3.32. Oblicz réznice miedzy gorng a dolng granica natezenia dzwigku rozmowy.
Odpowiedz: C.

m

1
2.3.33. Skorzystaj ze wzoru: Ha = (a’” ); =a".

3 1
a) ¥/5° =5%; b) =32

4
o 16 =27;

2.335. Przekszialc k

(713 |7 +13)
Odpowiedz: 6.
21337.

16+ 2(8 - 28°) |

16 + z-(.s —28° |
=16 +2(8* —28)
Odpowieds: 28.

2338. Zastap kazd

samej podstawie.
Odpowiedz: 3*.

2.3.39. Skorzystaj z¢
samej podstawie.
Odpowiedz: 7°.

2.3.40. W liczniku :
nie wykonaj dziata
kazda z liczb jako
Odpowiedz: 11° =
23.41. Zauwaz, ze

wzor: (a-b)y==a~

cych w mianownik
Odpowiedz: 4,5.




10%;

1,2-10".

v na minuty.

stziac z praw dzialan

dzwieku rozmowy.

=11

2. Liczby

2.3.34.

2

2 1
2) 5° = 3/ b)9 = L

332'

1 SV
% o (37)=

2
2.3.35. Przeksztal¢ lewa strone réwnoéci, korzystajgc ze wzoru (\/; ) =a,gdya>0.

2.3.36. Zastosuj najpierw wzor: (a - b)" = a™ - b™, a potem: (a - b)(a + b) = a® - b
L ] 1
[(7 -13%)(7+ 13%” = (49-13) =367 = 6.

Odpowiedz: 6.

2.3.37.

1

16 + 2(8 _ gt )? ( 8 428 )5 Zastosuj najpierw wzdr skréconego mnozenia

na kwadrat dwumianu: (a + b)? = @ + 2ab + b*

1

L 1\]z _ | Teraz mozesz najpierw zastosowac wzr:
16 + 2[(8 — 28 )(8 +28 ):| ~ |(@a-b)y"=a"-b" apotem: (a-b)(a+b) =a>- b

=16 + 2(82 - 28)%

Odpowiedz: 28.

2.3.38. Zastap kazdg z podstaw potega liczby 3 i wykonaj dziatania na potegach o tej
samej podstawie.
Odpowiedz: 3°7.

2.3.39. Skorzystaj ze wzoru da_f’ =a"a nastepnie wykonaj dzialania na potegach o tej
samej podstawie.
Odpowiedz: 7¢.

2.3.40. W liczniku zastgp pierwiastek odpowiednia potega o podstawie 11, a nastep-
nie wykonaj dziatania na potegach o tej samej podstawie. W mianowniku przedstaw
kazdg z liczb jako potege 11 i wykonaj dziatania na potegach.

Odpowiedz: 112 = 121.

2.3.41. Zauwaz, ze tym razem nie podstawy sg takie same, a wyktadniki. Zastosuyj

wzor: (a - b)" = a” - b™. Otrzymasz: 36

— Teraz kazda z postaw poteg wystepuja-
83
cych w mianowniku i liczniku zastap potega pewnej liczby.
Odpowiedz: 4,5.

35
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2.3.42.

a) log5625 =4,bo 5*=625;

¢) log 0,001 =-3,bo 107 = 0,001;
e) log, (log,81) =log 4 = 2;

g) log, (log 0) =log, 1=0;

2.3.43.

a) logx=-3 = x=57=

b) logo)9 0,81 =2, bo 0,9 =0,81;

1 1
d) log | — |=-3,bo67%=—;
) gﬁ(zm) ? 216
f) log,(logl0) =log.1 = 0;

h) log,v/3 = 0,5, bo 3% = /3.

1

—% b) log. x=0 = x=3=1;
125 ) log,

c) logx=-1 = x=10"=0,1;
d) log 0,25 =2 = x*=0,25. Podstawa logarytmu jest dodatnia, wigc x = 0,5.

2.3.44.
a) log24=a+b;

d) logi/ﬁ?5 = ga;

2.3.45.
a) log(2x-5)=2
b) log(5-5x) =3

c) log[(x+\/§) . (x—\/g)] =0

d) 200 - x =100

2.3.46. Oblicz:

a) 5log,9 +7log8=5-2+7-3=31

b) log 64 = 2b; c) log 843 =b+ 0,54

e) log%:Zb—a; f) loggzb—Za.

10x = 100, wiec x = 10

25x = 10°, wiec x = 40
x2—3=1ix>\/§,wi<;cx:2
x =100

b) 6log,64 —log49=6-6-2=34 | rytmy nie maja takich samych podstaw.

c) log3 +log12 =1og 36 =2
d) log 108 —log,18 =log 6 = 1

2.3.47.

a) 3log 6 + 5log 2 =log 6912

c) 5log 3 =log 243

b) 4log 2 - 2log 8 = 1ogi

d) 5log 7 + 3log 11 =log(7° - 11°)

2.3.48. Skorzystaj z definicji logarytmu: log b = x < a*=b.

Odpowiedz: D.

2.3.49. Pamietaj o kolejnosci dziatan. Najpierw skorzystaj ze wzoru na logarytm

potegi; potem, w kolejnosci wystepowania, na logarytm ilorazu i iloczynu.

Odpowiedz: B.

Zwr6¢ uwage na to, ze w tym przypadku loga-

Zastosuj wzory na sume lub réznice logaryt-
moéw, a potem skorzystaj z definicji logarytmu.

2.3.50. Przedstaw k
3i7. Na przyklad:
Odpowiedz: a) 4,4

23.51.

log, 1 -
a) w=3""", wiec
b) Zauwaz, ze 2lo:

we PR

c) Skorzystaj ze w

— Mg —

w=3

23.52.

a) S, (A)= log A;
SJ(A)=log A,
=log 100 + log

o

S(A) +3=log
= log(A - 1000

c) S;(,.{:) =log A,
=log5 + log 1IC

¥

)
n| &
0

2354.0blicz x, y i
Odpowiedz: x =y




2. Liczby

0,9 =0,81;
1
bo 6> = —;
216
1=0;

O

s_f3.

3*=1;
a, wiec x = 0,5.

: qu =b+0,5a;

;gzb—Za.
9

« tym przypadku loga-
amych podstaw.

2 lub réznice logaryt-
i z definicji logarytmu.

1
-log —
=

=log(7* - 11%)

e wzoru na logarytm
u i iloczynu.

2.3.50. Przedstaw kazdag z liczb logarytmowanych jako iloczyn, iloraz lub potege liczb
3i7. Na przyklad: 81 = 3*. Teraz mozesz skorzysta¢ ze wlasnosci logarytméw.
Odpowiedz: a) 4,4; b) 6,36; ¢) 2,44.

2.3.51.

a) W= 310g317

, wiecw = 17.
b) Z z, 2e 21 =1 g
) Zauwaz, ze 2log,,12 =log ,12% i e
W= 23210g2312 — 23log23144 = 144

c) Skorzystaj ze wzoréw na logarytm potegi, a nastepnie na sume logarytmow.

. 1
W= log, 5 —Iog3g _ 310&200 - 200
2.3.52.
a) S (A) =log A; Amplituda wzroénie sto razy, wiec: A. = 100 - A.
R g P Y g 1

S (A) =log A =1og(100 - A) = | Skorzystaj ze wzoru na logarytm iloczynu.
=1log 100 +log A =2 + S (A) Odpowiedz: Sita trzesienia wzrosnie o 2 jed-
nostki.
b) S,(A) +3 =log A +log 10° = Odpowiedz: Amplituda wzrosta 1000 razy.

= log(A - 1000).
c) S(A)=logA,=log(500-A )=|Oznacz:S,(A)=51;A,=500A,.

=log 5 +1og 100 + log A, Odpowiedz: Trzesienie ziemi w Nepalu miato
site 7,8 w skali Richtera.

2.3.53.
30, 8+log; 5 Przedstaw 40 w postaci iloczynu 8 - 5.

3008, Skorzystaj ze wzoru na logarytm iloczynu.

log, 8 _ 3log, 5 Zastosuj wzor a™* " = a" - a", a potem skroc
3 g ) P
30085 ufamek i oblicz logarytm.

2.3.54.Oblicz x, y i z, korzystajac z definicji logarytmu.
Odpowiedz: x=y =z.
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