
36, stąd.;r : 18.

nerra rótność jest praw

h

_ : e st to lvięc wykres

] - ,ri Iest to wykres

_ : J:]ostki w lewo. |est

: .. - ,._i. rv Prawo. |est to

, , :la l. Stąd wynika,
_ - ], Prarvdziwe jest

::.-,l -3.0_6=-6.

. ,:, -1]lO\fnika.

-- l- \ -,

D-

,) f(łż-1) =
(J, 1

) -16
Przy podnoszeniu dwumianu do kwadratu
skorzystaj z odpowiedniego wzoru skrócone-
go mnożenia.

odpowiedź: f(JŻ _l) =o- l r.E.
Jż*t*z

_I3 - 2.,lĘ

2+I

=g _ nłż

5.2. Funkcja liniowa

5 ,2.1 . Napisz wzór funkcji liniowej y = ax + b, wiedząc, że:

a) a= 3,b = -I; b) a= -3,b =0; c) a=O,b =7,5; d) a=O,b =0.

5,2.2. Napisz wzór funkcji liniowej | = -2x + b,wiedząc, że dojej wykresu należy
punkt:
a)A= (-2,2); b)A = (2,-S); c)A = (0,0); d)A = (-3,8).

5.2.3. Napisz wzór funkcji liniowej / = ax + 3,wiedząc, że dojej wykresu należy
punkt:
a)A= (-1,1); b)A = (3, -6); c)A = (i,0); d)A = (_4,11).

Narysuj łykres funkcji 7 - 2x - 2.

Narysuj wykres funkcji 2 = -3x + 6.

Narysuj wykres funkcji liniowej, która ma miejsce zerowe xo= _1,jeśli nachy-
jest do osi OXpod kątem 135"

" Funkcja liniowa / = 0,5x - 2 jest określona w przedzia\e <-2,3>. Narysuj jej

Wyznacz wzor funkcj liniowej współczynniku kierunkowym
2

którejo

przechodzi punkt A (3 -4)
Jprzez

Znaj dź wzór funkcj i liniowej, której łykres prze cho dz i pr zez pierw szą,
.r ze cią ćwiartkę układu współrzędnych.

Wy-
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MATEMATYKA. Przed maturą. Zadania..

5.2"10. Funkcja/dana jest wzorcmf(x) = -2x - 8. Które zdantejest niepraw dziwe?
A. Miejscem zero\^/ym funkcji jest liczba (-4).
B. Do wykresu funkcji należy punkt A = (-3, -2).
C. Funkcja/jest rosnąca.
D. Wykres funkcji przecina oś 7 w punkcie (0, -B).

5.2.11. Do wykresu funkcji y = Ax + b należąpunkty A = (-2,3) i B = (2,1). Wynika
stąd, że:

A. a=2,b =2; B, a= _2,b =2; C. a= _!,b =z, D. a= !,b = _r.
22

5.2,12.lakiwzor ma funkcja liniowa, której wykre s przechodziprzezpunkty (0, -6)
i (I2,0)?

5"2.13. Napisz wzór funkcji liniowej, mając dany jej wykres. Y
1i{|-1

_1 x

5,2.14, Napisz wzór funkcji liniowej, której wykre stworzy zdodatnią półosią osi OX
kąt 45' iprzecina oś OYw punkcie o rzędnej b = -6.

5.2.15. Napisz wzór funkcji liniowej, której wykres jest nachylony do osi oX pod

kątem 30o i przech odziprzezpunkt A = GJ3 ,3).

5.2"16. Dwa statki wypłynęły zportu o tej samej godzinie w kierunkach prosto-
padłych. |eden z nich płynął z prędkością 9 węzłów, a drugi z prędkością 12 węzłow.
Wyraź odległość, w jakiej znajdują się statki od siebie, jako funkcję czasu t (Iiczby
godzin), jaki upłynął od qpĘnię cia z portu.

5.2.17 , Ślimak porusza się z prędkością 0,003 m/s, |aka jest zaleznoś ć między drogą
S, którą pokonuje ślimak, i czasem t jej przebycia?

5.2.18" Rowerzysta przejechałpewien dystans w czasie 60 minut. Jeżelibędziejechał
z prędkością o 50o/o mniejszą, to ten sam dystans pokona w czasie:
A. 90 minut; B. 60 minut; C,I20 minut; D. 30 minut.

5"2.19" Ciocia Genia zaniosła do drewutni 3 m3 drewna nazimę.Codziennie zanosi-
ła 0,15 m3 drewna. Zapisz wzór funkcj i vryrażający zależność między ilością drewna
w drewutni (d) illczbądni (x). Na zimę Ciocia Genia potrzebuje 12 m3. Ile dni zajmie
jej zaniesienie drewna do drewutni?
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5.2.20. Turysta płylrął }
Napisz wzór funkcji op
pokonywał. Ile kilomen

5,2.21.Każdy metr prr
o który został ogrzanr. I
cji opisującej długość p.

pręt stalowy ogrzany do

5.z,Łz.Energię kirą.
stotliwościf można obl
to praca wyjścia elektrol
_1

J,=6,1Ola:elektronm
s

1

światła/ =5. lgla] _ en-s
przedstawiaj ącej zatreżnc
z cezu od częstotliwości

5.2.23. lłotocykl KTb{ :

zale żno ś ć mię dzy ilości ą
jeśli w zbiorniku mieści
uzupełniano zapasu palil
nie w zbiorniku po prze,i

5,2.24. Stała miesięczn:
energii elektrycznej nelii
sięcznej opłaty y za anż*

Jaką kwotę trzeba będzie

5,2,25. Funkcja l iniorła
przyktorej funkcja dla x

5,2,26. Funkcj a liniorła
bęp, dla której funkcjafl

5.2.27, punkt n = (l, 5
Wyznaczliczbęm.



nie jest nieprawdziwe?

j ,: - L], 1).Wynika

l

]

_-:.-.z punkty (0, -6)

_ -:,:llJ półosią osi OX

. . ],.i do osi OX pod

e rł, kierunkach prosto-
z prędkością 12węzłow.
l tunkcję czasu t (|iczĘ

zależmośćmiędzy drogą

ńnuL |ezeli będzie jechał

zasie:
D.30 minut,

:::_e , Codziennie zanosi-
: :lliedzr- ilością drewna
,.'e 1] nr-'. Ile dni zajmie

Y

5.2,20.Turysta płynąłkajakiem od godziny 700 do 1100 ze średnią prędkością 6 km/h.
Napisz wzór funkcji opisującej drogę turysty w zależności od cza§J t, w którym ją
pokory.wał. Ile kilometrow przepłynął w tym czasie?

5,2.2"|,Każdy metr pręta stalowego vlydŁlża się o 1,7. 10-5 m na każdy stopień,
o który zostaŁ ogrzany. Pręt w temperaturze 20"C ma długość 3 m. Zapiszwzór funk-
cji opisującej długość pręta w zależności od temperatury. |aką długość będzie miał
pręt stalowy ogrzany do 200 stopni?

5.2"Ź2" Energię kineĘczna elektronu wybitego z cezaoświetlonego światłem o czę-
stotliwościf można obliczyc ze wzoru Eo(fl = h .f - W, gdzie h to pewna stała, a W
to Praca wyjŚcia elektronu dla cezu. Wiadomo, że przy częstotliwości światła równej

l
fr= 6 , 10'a : elektron mógł uzyskać energię Eor= 1,078. 10-'n I, aprzy częstotliwości

S

Światla/:5 . 16'''1 - energię Eor= 4,I5. 10-'o I. Wyznaczł i I4l. Napis zwzórfunkcjiJz 
S

Przedstawiającej zależność energii kinetycznej, którą może uzyskać elektron ł7bity
z cezv od częstotliwości światła wl,wołującego ten efekt.

Motocykl KTM spala średnio 6,3 litrabenzynyna 100 km. Przedstawwzorem
zależnoŚcmiędzyilościąPbenzynywzbiorniku a|iczbąxprzejechanychkilometrów,
jeŚli w zbiorniku mieści się 19 litrów benzyny, zbiornik napełniono całkowicie i nie
uzupełniano zapasu paliwa aż do jego całkowitego wyczerpania. Ile benzyny pozosta-
nie w zbiorniku po przejechaniu drogi z Augustowa do Białegostoku (86 knr)?

stała miesięczna opłata za energię elektryczną wynosi 7,74 zł. za zużycie
energii elektrycznej naliczana jest opłata 0,2182 zł za I kWh. Wyraź wysokość mie-
sięcznej opłaty y za zużycie energii elektrycznej jako funkcję x mierzonego w kWh.
|aką kwotę trzebabędzie zapłacic za zużycie 795 kwh?

5.2.25. Funkcja liniowa jest dana wzoremf(x) = (7 - Zm)x +  ,Wyznaczliczbę m,
przyktórej funkcja dla x = 4przyjmtje wartość 8.

5.2.26. Funkcja liniowa/jest opisana wzoremf(x1 = Q2 - 3p)* - 9.Wyznaczlicz-
bę p, dla której funkcj a f jest malejąca.

5,2,27.Punkt A = (1, 5) leżyna wykresie funkcji liniowej/(x1 = (2m + 3)x + m - I
Wyznaczliczbę m.
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MATEMATYKA. Przed maturą. Zadania.,.

5.2,28, Wykaż, żefunkcjay = Tx + 2 jest rosnąca.

5.2,Ż9. Funkcjaflx) = (k - I6)x + 2 jest rosnąca, gdy:

A.ke (t6,.o;; B.ke (-co,-16); C.k<-4lub k>4; D._4<k<4.

5.2.30. Wykres funkcji liniowej jest równoległy do wykresu funkcji7 = -2x + 4ima
miejsce zerowe xo= 6. Napisz jej wzór.

5.2.31. Prosta o równaniu y = (2k - I)x + 12 jest równoległa do prostej o równaniu

f = -2x + 7.Wyznacz k.

5.2.32. Napisz wzór funkcji liniowej, której wykres jest prostopadĘ do łykresu
funkcji/(x) = 2x + 7 i przechodzi przez punkt p (_8, 2).

5.2.1. Podstaw wartości współczynników a i b do podanego wzorn y = ax + b

a)y=3x-l; b)y=_Z*; c)y=7,5; d)/=0.

5.2.2. Podstaw do wzoru y = -2x + b za x odciętą punktu A, a za y _ rzędnąpunktu A.

a) 2=-2.(-2)+b b) -5= -2.2+b c) 0=-2.0+b d) 8= -2.(-3)+b_2=b _I=b 0=b 2=b
f=_2x_2 /=_2x_1 /=-2x f=_2x+2

5.2.3. Podstaw do wzoru y = ax + 3, za x odciętą punktu A, a za y _ rzędnąpunktu A
a) 1=a.(-I)+3 b) -6= a.3+ 3 c) 0=a.I+3 d) 11=a.(-4)+3

A=2 a=-3 a=_3 a=_2
|=2x+3 /=-3x+3 /=-3x+3 f=-2x+3

5.2.4.Wykresem funkcji | = 2x - 2 jest prosta, Każdą prostą l*ryznaczają w sposób
jednoznaczny dwa rózne punkty. Znajdź dwa rózne punkty nalezące do wykresu tej

funkcji. Za x podstaw jakąś liczbę, np. 0 i oblicz y = 2 - 0 - 2 = -2.
Dla x = 2, y = 2 - 2 - 2 = 2. Zaznacz punkty (0, -2) i (2, 2) w układzie współrzędnych
i poprowadź przez nie prostą.
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x 0

/=-3x+6 6

5.2.5. Sporządź tabelke :

Zaznacz punkty rr, ir.;
przez nie prostą.

5.2.6,Wzor tej furrkcli ._

i 5+b =0,czyli l,--_.
Wykres przechodzi prz.

5,2.7 . Oblicz wartości r:*:,

Zaznacz punkt1" (-l: :

Ilych. Wykresem lun^:
te punkty.

)
5.2.8. Do wzoru y = -:, -

)
Odpowiedź: /=1x-6,

3

5.2,9. J eżeli łykre s ttl.. _

kę, to jej wzór ma na l.
Odpowiedź: Na przr ii.:

5.2.10.

A. Miejscem zero\\fT]] ..
B. _2(-3)_8=ó-S-_
C. a = -2 < 0, wiec lur....
D.-2.0-B=-8
Odpowiedźl Nieprarr dz _-

2

0

Wskazówki. Rozwiązania. 0dpowiedzi



t; D.-4<k<4.

irnkcii1=-2x+4ima

_: lrostej orównaniu

rostopaĘ do wykresu

:__,=,i.r+b:
_=(,).

., :zedna punktu A
* \--] (-3)+b

a]

],.r )

., :zedną punktu A.

: li=ą.(_4)+3
a

.-_1r-+f

- ;rlaczają \\, sposÓb

_.l_]]"ć do lrykresu tej

..,.,_l;zie rr spółrzędnl,ch

5.2.5. Sporządź tabelkę:

x 0 ż

|=-3x+6 6 0

Zaznacz punkty w układzie współrzędnych i poprowadź
przez nie prostą.

5.2,6.Wzor tej funkcji to y = ą, + b, gdzie a = tg I35o = -I
i 5+b=O,czylib=-5,
Wykres przechodzi przez punkty (-5, 0) i (0, -5).

Y

5.2.7.Oblicz wartości funkcji dla x = -2 oraz x = 3.

Zaznacz punkty (*2; -3) i (3; 0,5) w układzie współrzęd-
nych. Wykresem funkcji będzie odcinek .uqrznaczony przez
te punkty.

y

] Z 1 0 IN
l

2
5.2.8. Do wzoru y = : x + b podstaw w miejsce x i y współrzędne punktu A.,3

,)

Odpowiedź: v=ax-6.
J

|eżeli wykres funkcji liniowej przechodziprzezpierwszą, drlgąitrzecią ćwiart-
to jej wzór ma na pewno postać 7 = ax + b, gdzte a > 0 t b > 0.

Naprzykład|=3x+I

0.

Miejscem zero\ĄTm tej funkcji jest liczba (-4)

-2(-3)-8=6-8=-2
a = -2 < 0, więc funkcja jest malejąca.

-2.0-B=-8

\ Y

\

\

\
\

3 ż 1 0 \ x
\

4 3 2 1 0 x

Nieprawdziwe jest C
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MATEMATYKA. Przed maturą. Zadania...

5.2.12. Do wzor:u y = ax + b podstaw współrzędne obu punktów należących do wykre-
su funkcji irozwiąż otrzymany układ równań.

Odoowiedź: r=!*- a.
2

5.2.13. Zalważ, że wykres przechodzi przez punkty o współ-
rzędnych (0, -1) i (2,0). PodstawwspoŁrzędne tych punktów
za x i y do wzorl y = ax + b i rozwiążotrzymany układ rów-

nań.
Odpowiedź: l=0,5x_I.

5.2,14.We wzorze | = ax + b litera a oznacza współczynnik kierunkowy, który jest

równy tangensowi nachylenia prostej do osi OX, tg 45" = I, zatem wzór funkcj i przyj-

mujepostaćy=x*6.

5.2.15.Do wzoru | = ax+ b podstaw a=t830" (przy czymtg3O'= f ).Zaxiy
podstawwspółrzędnepunktu Aiv,ryliczb. 

\r'-l --l --- -o - 3 ' /

l;
Odoowiedź: y = 

V'x.
J

5.2.11. Oblicz ą = 
|r - le ) a = -!. rcru, jlsż nie musisz ob7iczać b, prawdziwa
Xs-Xo 2

jest odpowiedź C,

5,2,16.Statki płynęły w kierunkach prostopadłych, Po t godzi-
nach jeden przebył drogę 9/, a drugi I2t. Aby wyznaczyć, w ja,

kiej są odległości od siebie, zastosuj twierdzenie Pitagorasa.

Odpowiedź: d(t) = 15 t.

*,il
Ę

9t

d

Iżt

5.2.17.Odpowiedź: S(f) = 0,003 
'.

5.2.18. Prędkość o 50% mniejsza oznacza, że na pokonanie tego samego dystansu po-

trzeba dwa razy więcej czasu.

Odpowiedź: C.

5.2J9.Do wykresu funkcji na\eżąpunkty (0;3) i (1; 3,15).

Podstaw współrzędne do wzoru y = ax +b,

Odpowiedź: | = 0,I5x + 3. Na zaniesienie wystarczającej ilości drewna do drewutni

Ciocia Genia potrzebuje 60 dni.
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3 ż 1 0- iX
,l

5.2.20, We tr,zorzt
nostajnym plostcl1
która jest wl.kresc:
Odpowiedz:S(rl =

5.2.21.I(T)=3-_
L(D=3+5,1 ,1l

Odpowiedź: Pret,.

5.2.22.Podstalr 6 .

Otrzymasz 6 . lt:,

Drugie róy,nanie ,_

5 , 1011.ł - I\-= 
=

6.|0l4h-W =l,

-5.1014h*W =

I011h - 6,63 . 10

h=6,63.I0j=

6 , 6,63. 1014 . 10--rj

3,978 .10 19 _ 1,0;i
W=2,9.10-19

Odpowiedź: h = 6,t

5,2,23.Zależnos; ::

Odpowiedź:Po F:_

5,2,24. y = 0,21.q]

Odpowiedź: Trztr.

5.2.25.Podstarr z;,,
B=(7-2m),1--

5,2,26.Funkcja lir _

ujemny. W tvnl ::
musi być spełnitli-i:
Po jej rozwiązani;
Odpowiedź: Funk;

5,2,27. Podstarl tr,s:

wiadomą n.
Odpowiedź: llr _ 1

i+.H
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naleĘcych do wykre-

ńerunkowy, który jest

:mrłryórfunkcjiprą1-

-jnlcqo dystansu po-

Y

0

-1
;X

:l drervna do drewutni
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5. Fun

5,2.2o.We wzorze S = v/ (przedstawiaj ącym zależność drogi od czasu w ruchu jed-

nostajnym prostoliniowym) prędkość v jest współczynnikiem kierunkowym prostej,

która jest wykresem tej funkcji liniowej.
Odpowiedź: S(/) = 6r. W czasie 4 godzinturysta przebył drogę S = 24km,

5.2.21. LQ) = 3 + I,7, 10,5, 3, 7.

L(T)=3+5,1 ,105T
Odpowiedź: Pręt tlrdłuży się do 3,00918 m.

5.2,22.Podstaw 6 . 1014 za f i 1,07 8, I0-I9 za E u(fl do \,Ą/zoru E oO = h, f - W,

Otrzymasz6. 1014, h - W = L,O7B, 10,19.

Drugie równanie otrzymasz,podstawiając 5 , 10'a zaf i4,I5,I0 20 zaEr(fl,
5 . 1014 .h - W = 4,!5, 10 20. Rozwiąż otrzymany układ równań.

6.1014h-W - 1,078.10 19

-5, I}'n h + W : -4,I5, IO-Ż0

Dodaj równania stronami,

lOlah = 6,63 , l0-2o l: I}Ia

h=6,63,10-3a

Wykorzystaj wzór a- i An = a'-'.
Podstaw do pierwszego równania z wzo-
rów i wylicz trĄr.

6.6,63. 1014. 10 34 - 14/= 1,078. 10-19

3,978 ,10-19 - 1,078 , 10-19 = Vf
W=ż,9,10 19

Wykonaj jeszcze rachunek na jednostkach.

Odpowiedź: h=6,63, 10 3nI,si ]4/ =2,9,10-'9].nu(fl = 6,63,10-34f -2,9,10-19,

5,2.23,Za|eżnośćmożesz przestawić w postaci funkcji liniowej P(x) = -0,063x + 19.

Odpowiedź: Po przejechaniu 86 km w zbiorniku pozostanie 13,58 litra benzyny.

5.2.24. y = 0,2I82x + 7,74. Rachunek wyniesie: 7,74 + 0,2182 , 795 = 18|,20 (zł).

Odpowiedź: Trzebabędzie zapŁacić 1,8I złi20 gr.

5.2.25.Podstaw za x |iczb ę +, a za f (x) liczbę 8 i oblicz m.

8=(7-2m).4+4= m=3.

5.2.26.Funkcjalinioway = ax+ & jestmalejąca,gdy jejwspółczynnikkierunkorłryjest

ujemny. w łm przypadku współczynnik kierunkowy a jest równy 12 _ 3p, zatem

musi być spełniona nierówność 12 - 3p < 0.

Po jej rozwiązanill otrzymujemy p > 4.

Odpowiedź: Funkcja/jest malejąca dla każdej |tczby p większej od 4,

5.2.27.podstaw współrzędne punktu A do wzoru funkcji. Otrzymasz równanie z nie-

wiadomąm.
Odpowiedź: m = I.
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MATEMATYKA. Przed matu Zadania...

5.2.28.

|, - |r=
= Ext+ 2 - (nxr+ 2) =

=TTXI+2-nxr-2=
= TX, Itx2= T(Xl- x2)

Funkcja y = f (x) jest rosnąca \^/ pe\^/nym zbiorze, jeżell,

dla dowolnych x, i x, z tego zbioru z faktu, że x, < x ,,
wynika nierówność/(x r) < f (x r).
Weź dowolne xl < x2. Zatemx, - x, { 0.

Oblicz y, - yr.
n(xl- x2) < 0. Stąd wynika, że |, - |r< 0, tzn. yI < y2.

Oznacza to, że funkcja jest rosnąca w swej dziedzinie.

Współczynnik kierunkowy prostej będącej wykresem funkcji /
jest równy a: 2.Wspołczynnik kierunkowy prostej prostopadłej

,Ijest równy a, = -1.Każdą funkcję liniową, której wykres jest
a

prostopadĘ do wykresu funkcji f, można przedstawić wzorem:

y = ł*+ b. Podstaw współrzędne punktu P za xi 7, a następnie'2
oblicz wartość b.

5,2,29. Funkcja liniowa jest rosnąca, gdy jej współczynnik kierunkowy jest dodatni.
W tym przypadku k - 16 > 0,gdy k> 16.

Odpowiedź: A.

5.2.30. Współczynnik kierunkowy szukanej prostej jest równy -2, więc wzór ma po-
stać y = -2x + b, gdzie b możesz wyznaczyc, korzystając z fakttl., że 6 jest miejscem
zerowym funkcji. Zatem: 0 = -2. 6 + b = b = 12.
Odpowiedź: /=-2x+12.

5.2.31. Współczynnik kierunkowy prostej równoległej do prostej | = -2x + 7 jest rów-

ny -2.Stąd wynika, że 2k - ! = -2, cĄi k = 1.
1

C)doowiedz: k = '.
'.l

5.2.32.

-1
'2

t

2= '(- 8)+b
2

2_4:b
l"- ,)

1

Odpowiedź: y= 'x- 2
2
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5.3. Funkcja

5.3.1. Narysuj wl.kres

5.3"2. Naszkicuj rrr 
".:

argumentów, dla ktc,:-

5.3.3.Napisz wńtf:un
punkt:
a)A=(-2.ż6): b

5.3.4. Napisz wzór fu
należy punkt:
a) A = (-2, -16); b

5.3.5. Dla jakich r .

5.3.6. tiłnie; są z dr,,-ot

jest liczba:
A. -4: B.

5.3.7 Pana jest funkc
-20?

5.3.8. Wyznacz wsą-sl
muje warLości dodatni

5"3.9. Wykorzl.i;, ,-

ustalenia zbioru r.,,ar.

5.3.'l 0. Narysuj rrr-k::

5.3.t1. Wyznacz wzc
A = (L, -2).


