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Zauwaz tez, ze odcinek AC tez ma dlugosc a = 4.
Teraz sporzadz szkic graniastostupa.

Kat miedzy krotsza przekatna graniasto-
stupa a plaszczyzna podstawy to kat, jaki
tworzy ona z krotsza przekatna rombu
o dlugosci a. Trojkat ACE jest trojkatem
prostokatnym réwnoramiennym, wiec
odcinek AE, ktory jest wysoko$cig grania-
stostupa tez ma dlugo$¢ a. Zatem objetos¢
tego graniastostupa mozesz obliczy¢ tak:
V=P 4

V=834
Odpowiedz: 3243.

10.2. Ostrostupy

10.2.1. Na rysunkach ponizej zaznacz wysokos¢ $ciany bocznej i kat, ktéry tworzy

z wysoko$cig ostrostupa.
Wi

a) b)
NEG S

10.2.2. Zaznacz na rysunku ostrostupa kat miedzy wysokoéciami sasiednich $cian
opuszczonymi na:

a) krawedzie podstawy;

b) wspdlng krawedz boczna;

¢) na przeciwlegte krawedzie boczne.

10.2.3. Dlugosé¢ krawedzi bocznej ostrostupa prawidlowego czworokatnego rowna
jest 10, a dtugo$¢ przekatnej podstawy 12. Oblicz wysoko$¢ ostrostupa.

10.2.4. Oblicz objetc
o przekatnych 51 6.

10.2.5. Oblicz pole
kos¢ 0,5.

10.2.6. Piramida kof
o krawedzi podstawy
Oblicz wysokos¢ scia:

10.2.7. W prawidlow

a =8, a jego wysokos
dziami bocznymi?

10.2.8. Pole powierz
réwne P, = 18. Miara
a =90°. Oblicz objet«

10.2.9. Podstawa ost
Krawedzie boczne te;
podstawy pod katem

10.2.10. Krawedz b
dtuzsza od wysokosci
do ptaszczyzny podst

10.2.11. Podstawa «
do podstawy, a najdi

tem 45°. Oblicz objet

10.2.12. W czworok
gos¢ 18. Oblicz sinus

10.2.13. Promien o
katnego to R = 10 cr
ostrostupa, jesli jego

10.2.14. Krawedz p

44/3. Oblicz pole pos
nachylona do plaszc:
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ej i kat, ktory tworzy

iami sgsiednich $cian

“zworokatnego rowna
rostupa.

10.2.4. Oblicz objetos¢ ostrostupa o wysokosci 20, jedli jego podstaws jest romb
o przekatnych 51 6.

10.2.5. Oblicz pole podstawy ostrostupa, ktérego objetosc jest rowna 4,5, a wyso-
kos¢ 0,5.

10.2.6. Piramida koto Luwru ma ksztalt ostrostupa prawidtowego czworokatnego
o krawedzi podstawy 35 m i wysokosci 20,6 m.
Oblicz wysoko$¢ éciany bocznej i jej pole powierzchni.

10.2.7. W prawidtowym ostrostupie czworokatnym krawedz podstawy ma diugosc

a =8, ajego wysoko$¢ H = 4 NCR Jakg miare ma kat miedzy przeciwlegltymi krawe-
dziami bocznymi?

10.2.8. Pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidtowego trojkatnego ABCS jest
réwne P, = 18. Miara kata $ciany bocznej przy wierzchotku § ostrostupa jest rowna
a = 90°. Oblicz objeto$¢ ostrostupa.

10.2.9. Podstawa ostrostupa jest prostokat o boku a = 48 i przekatnej d = 50.
Krawedzie boczne tego ostrostupa sa réwnej dtugosci i s3 nachylone do plaszczyzny
podstawy pod katem & = 60°. Oblicz objeto$¢ ostrostupa.

10.2.10. KrawedZ boczna ostrostupa prawidlowego trojkatnego jest cztery razy
dtuzsza od wysokosci tego ostrostupa. Oblicz sinus kata nachylenia krawedzi bocznej
do plaszczyzny podstawy?

10.2.11. Podstawa ostrostupa jest kwadrat. Krawedz boczna AS jest prostopadia
do podstawy, a najdtuzsza krawedz ostrostupa jest nachylona do podstawy pod ka-

tem 45°. Oblicz objetos¢ ostrostupa, jesli krawedz podstawy ma diugos¢ 6+/2 cm.

10.2.12. W czworokatnym ostrostupie prawidlo wszystkie krawedzie maja dtu-
qiny. pie p Ay WhZY J
go$¢ 18. Oblicz sinus kata nachylenia $ciany bocznej do ptaszczyzny podstawy.

10.2.13. Promien okregu opisanego na podstawie ostrostupa prawidltowego troj-
katnego to R = 10 cm. Oblicz tangens kata nachylenia §ciany bocznej do podstawy
ostrostupa, jesli jego krawedz boczna ma diugos¢ 26 cm.

10.2.14. Krawedz podstawy ostrostupa prawidiowego szesciokatnego ma diugosc

4/3. Oblicz pole powierzchni bocznej tego ostrostupa, jezeli jego $ciana boczna jest
nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem 60°.
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10.2.15. Podstawa ostrostupa ABCS jest tréjkat prostokatny ABC, w ktérym
|BC| = |AC| = 12+/2. Wiszystkie krawedzie boczne tego ostrostupa nachylone sg do

plaszczyzny podstawy pod katem « = 58°. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa. Wynik
podaj z dokladnoscia do 1 miejsca po przecinku.

10.2.16. Od szescianu o krawedzi 9 cm odcieto naroze, prowadzac przekréj przez
punkty znajdujgce si¢ na krawedziach, w odlegtosci 3 cm od wierzchotka sze$cianu.
Objetos¢ odcietego ostrostupa:

1
A. jest dwa razy mniejsza od 5 objetosci szescianu;

B. jest réwna 13,5 cm?;
C. jest 0 81 cm® mniejsza od objetosci szescianu;

e L ooao i g
D. stanowi E objetosci szescianu.

10.2.17. W ostrostupie prawidlowym czworokatnym krawedz boczna tworzy z pod-
stawg kat 60°. Podstawa jest kwadratem o polu 196. Dtugo$¢ krawedzi bocznej jest
rowna:

Al B. 1443, ¢ 145, b, 283

10.2.18. Wysokos¢ ostrostupa prawidlowego tréjkatnego jest réwna 204/3. Sciana
boczna tworzy z plaszczyzng podstawy kat o taki, ze tg a = 2. Dlugos¢ krawedzi
podstawy jest rowna:

A. 40; B. 60; C. 104/3; D.20+/3.

10.2.19. W ostrostupie prawidtowym czworokatnym wszystkie krawedzie sa réwnej
dlugosci. Oblicz miare kata miedzy wysokoscig ostrostupa a jego krawedzig boczng.

10.2.20. W czworoscianie foremnym ABCS krawedz ma dtugoé¢ a. Uzasadnij, ze
obwdd czworokata, ktérego wierzcholki sg srodkami krawedzi AB, BC, AS, CS, jest
réwny 2a.

10.2.1.

10.2.3. Jezeli przekatna
ma dlugos¢ 6. Wysoke
z twierdzenia Pitagora:
H?*+6°=10* I
Odpowiedz: H = 8.

10.2.4. Oblicz pole pod

P :dl'dz
p

, gdzied =

P =15. Objetosc ostro

Odpowiedz: V = 100.

10.2.5. Przeksztal¢ wzor
Odpowiedz: P =27.

10.2.6. Aby wyznaczyc
rozwigzac trojkat pros
jacych dlugosci 20,5 (v
wa dtugosci krawedzi
Zatem h?> = 17,5+ 20,
$ciany o podstawie 35
niecate 472 m”.

Odpowiedz: Wysokos«
472 m?,



y ABC, w ktérym
1pa nachylone sg do
0 ostrostupa. Wynik

:dzac przekroj przez
erzchotka sze$cianu.

oczna tworzy z pod-
rawedzi bocznej jest

) 2843
=
-Owna 20\/5 . Sciana
. Dlugo$¢ krawedzi

). 2043

krawedzie s3 rownej
» krawedzig boczng.

0$¢ a. Uzasadnij, ze
AB, BC, AS, CS, jest

10. Stereometria

10.2.1.

10.2.2.

A

b)

10.2.3. Jezeli przekatna podstawy ma dlugo$¢ 12, to jej polowa
ma ditugo$¢ 6. Wysoko$¢ ostrostupa mozesz obliczy¢, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa:

H?+6* =107 H*=64

Odpowiedz: H = 8.

10.2.4. Oblicz pole podstawy, korzystajac ze wzoru na pole rombu:
d

1'd2

P:
P

,gdzied =5 orazd, = 6.

P = 15. Objetos¢ ostrostupa oblicz ze wzoru V = % P - H, gdzie H = 20.

Odpowiedz: V = 100.

1 1%
10.2.5. Przeksztal¢ wzor na objeto$¢ ostrostupa V = 3 P - H.Otrzymasz P, = o
Odpowiedz: P =27

10.2.6. Aby wyznaczy¢ wysokos¢ $ciany bocznej h, trzeba
rozwigzac tréjkat prostokatny o przyprostokgtnych ma-
jacych dlugosci 20,5 (wysokos$¢ ostrostupa) i 17,5 (poto-
wa dlugosci krawedzi podstawy).

Zatem h* = 17,5"+ 20,5 = h = 26,95. Pole powierzchni
$ciany o podstawie 35 m i wysokosci 26,95 m jest rowne
niecate 472 m?.

Odpowiedz: Wysoko$¢ éciany bocznej okoto 26,95 m, pole jej powierzchni okoto
472 m?.
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10.2.7. BD jest przekatng kwadratu o boku a = 8,

wiec ma dtugos¢ 8+/2. Zauwaz,7e |DO| = |SO| =H, D
wiec trojkat OSD jest trojkatem réwnoramien-
nym prostokatnym. Zatem kat OSD ma miare
45°, a kgt BSD miare 90°. A
Odpowiedz: 90°.

10.2.8. Oznacz: a - dtugo$¢ krawedzi podstawy, h — wy-
sokoé¢ $ciany bocznej, H — wysokos¢ ostrostupa. Pole
powierzchni bocznej to pole trzech écian bocznych.
Pole powierzchni trojkata stanowigcego $ciane boczng
ostrostupa jest wiec rowne 6. Rozwaz np. éciane boczng
BAS. Jest to trojkat prostokatny rownoramienny:
Mozesz teraz postapi¢ na dwa sposoby.

Jezeli $ciane BAS potraktujesz jako podstawe ostrostu-
pa, to wysoko$¢ CS takiego ,przewrdconego” ostrostupa
jest réwna dtugosci przyprostokatnej (na rysunku ozna-

czona x) trojkata o polu 6, wiec x = 243. Wtedy objetos¢
otrzymasz bardzo szybko, podstawiajac dane do wzoru.

V=§-6-2\/§ V=43

Mozesz tez nie zmienia¢ potozenia ostrostupa, ale wte-
dy bedzie trzeba obliczy¢ wysoko$¢ ostrostupa. Zauwaz, ze: a = 2 = a=246,
h=05a = h=6. |OE]| jest réwna jednej trzeciej dlugosci wysokosci tréjkata row-

nobocznego o boku a.
2J6 -3
6

3
|OE|=“—6— — |OE| = — |OE|=~"2

Zastosuj twierdzenie Pitagorasa do tréjkata OES i oblicz H: H = 2.
2

a3 e
Pole podstawy P = 7 czyli P = 6/3. Wystarczy obliczy¢ objeto$¢ ostrostupa.
Odpowiedz: V = 44/3.

10.2.9. Do obliczenia objetosci potrzebne jest pole podsta-
wy i wysoko$¢ ostrostupa. Wysokos¢ otrzymasz, wyko-
rzystujac odpowiednia funkcje trygonometryczng kata a
w tréjkacie BOS. Do obliczenia pola podstawy potrzebna
jest dlugos¢ drugiego boku prostokata, ktorg wyznaczysz
za pomocg twierdzenia Pitagorasa w trojkacie BCD. : q_

Odpowiedz: V = 56004/3.

10.2.10. Kat nachyle:
kat miedzy krawedz
we OS.

Wprowadz oznaczen
I - dlugos¢ krawedzi
a — kat nachylenia k

Rozwaz tréjkat prost

Odpowiedz: sina =

10.2.11. Odcinek AS
CS jest nachylona
to trojkat ACS jest
i |AS| = |AC| = av2.
Zatem H=12 cm.

Odpowiedz: V =288

10.2.12. Kat nachyler
podstawy to kat mic
a rzutem tej wysokos
gos¢ krawedzi przez .
Zauwaz, ze $ciana bo

a-

o boku a, wiec h = —

W trojkacie OES, sir
Pitagorasa: H* + (0.5

Odpowiedz: cos &z = .

10.2.13. Z twierdzeni:
trojkata BOS mozes:
stupa.

H*+ R*=1?, wiegc H

H .
tg @ = —. Promien
r

réwnoboczny jest dw
kacie. Stad r =5 cm.
Odpowiedz: tga = 4,




x a

S B
x\/i = a= 2\/5,
sokosci trojkata row-

- 2.

bieto$¢ ostrostupa.

10. Stereometria

10.2.10. Kat nachylenia krawedzi bocznej BS do podstawy to
kat miedzy krawedzia BS a jej rzutem prostokatnym na podsta-
we OS.

Wprowadz oznaczenia: H — wysoko$¢ ostrostupa,

[ - dlugo$¢ krawedzi bocznej,

a - kat nachylenia krawedzi bocznej do plaszczyzny podstawy.

H H
Rozwaz trojkat prostokatny BOS. sina = T; sina = T

Odpowiedz: sin a = i

10.2.11. Odcinek AS jest wysokoscia ostrostupa. Jezeli krawedz
CS jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem 45°

to trojkat ACS jest tréjkatem prostokgtnym rownoramiennym
i |AS| = |AC| = 2.

Zatem H = 12 cm.

Odpowiedz: V =288 cm’.

10.2.12. Kat nachylenia $ciany bocznej do plaszczyzny
podstawy to kat miedzy wysokoscig $ciany bocznej ES
a rzutem tej wysokosci na podstawe — EO. Oznacz dhu-
go$¢ krawedzi przez a, a wysokos¢ Sciany bocznej - h.

Zauwaz, ze $ciana boczna jest tréjkatem réwnobocznym

o boku a, wiec h = #. W tym wypadku h = 9/3.

SO
W tréjkacie OES, sin a = ﬁ = % Wysoko$¢ H mozesz obliczy¢ z twierdzenia

Pitagorasa: H? + (0,5a)* = h’. H= 92.

Odpowiedz: cos a = \/g :

10.2.13. Z twierdzenia Pitagorasa zastosowanego do
trojkata BOS mozesz obliczy¢ wysokos¢ H ostro-
stupa.
H?>+ R*=1?, wiec H=24 cm.
H
tg @ = —. Promien r okregu wpisanego w trojkat
r
réwnoboczny jest dwa razy krotszy od promienia R okregu opisanego na tym troj-
kacie. Stad r =5 cm.
Odpowiedz: tg a = 4,8.
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10.2.14. Rozwaz tréjkat OKS. Zauwaz, ze odcinek OK
jest wysokoscia réwnobocznego tréjkata ABO o boku

a = 43, wiec |OK] = 6. Z definicji funkcji cosinus obli-
czysz dtugo$¢ |SK| = h.
Odpowiedz: P, = 144+/3.

10.2.15. Najlatwiej rozwiazesz to zadanie, gdy uswiado-
miszsobie,zetenostrostupjestpotowgostrostupaprawid-
towego o krawedzi podstawy rownej 1242 Zrozumiesz
wtedy, dlaczego spodek wysokosci znajduje si¢ w srodku
przeciwprostokatnej A Btrojkatastanowigcego podstawe.
|AO| = 0,5 - |AB| = 12. Wysokos¢ oblicz, wykorzystu-
jac definicje funkgji tangens dla katow trojkata OAS:
tg 58° ~ 1,6, wiec H~ 19,2.

Odpowiedz: V = 921,6.

10.2.16. Obciete naroze to ostrostup, ktorego podstawg

e , 9
jest tréjkat réwnoramienny prostokatny o polu 3 cm

i wysokosci 3 cm, zatem jego objetos¢ V, = % cm®. Obje-

to$¢é szeécianu to V = 729 cm®.

Z:162 éV=81 V - 81 =648

1

Odpowiedz: D.

10.2.17. Zauwaz, ze trojkat BDS jest tréjkatem réwno-
bocznym. Wynika stad, ze jego bok - krawedz bocz-
na - ma te samg dtugo$¢ co przekatna podstawy BD.
Podstawa jest kwadratem o polu 196, wigc jego prze-

katna ma dlugosc¢ 1442, Tyle samo ma krawedz
boczna.
Odpowiedz: B.

10.2.18. tg a = 2, wie

Po podstawieniu dar
Zauwaz, ze r to diu

wpisanego w trojka

wysokosci), a wiec

ostrostupa:

a\/§:60\/§ = a=

Odpowiedz: B.

10.2.19. Przekatna -
ma diugos¢ a2.Za

. |OD|
sina = ——.
ISD|
. O,Sa\/i v_
sina = =
a 2

Odpowiedz: @ = 45°

10.2.20. W trojkacie ¢
boku trzeciego boku

Tak wigc w trojkacie
w tréjkacie BCS zach

Obwdd czworokata
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H
10.2.18. tg & = 2, wigc LA 2.Stad r= .
r

Po podstawieniu danych r = 10/3.
Zauwaz, ze r to dtugos¢ promienia okregu

. . . 1.
wpisanego w tréjkat réwnoboczny (5 jego

sokosci), a wiec r = Q. Z tej zalezno$ci obliczysz dtugo$é krawedzi podsta
wy ¢ 6 ) ¥ g ¢dzl p wy
ostrostupa:

a3 =60\3 = a=60
Odpowiedz: B.

10.2.19. Przekatna BD podstawy

S
ma dlugo$¢ a2 Zatem . .
__loD] u
sina = m B -
sina = 70’56“/5 = ﬂ

a 2
Odpowiedz: o = 45°

10.2.20. W trojkacie odcinek tfaczacy srodki dwoch bokow tréjkata jest rownolegly do
boku trzeciego boku tego trojkata i ma dtugos$¢ rowna potowie dlugosci tego boku.

1
Tak wiec w trojkacie ABS mamy |EH| = 5 |BS|, w trojkacie ABC mamy |EF| = %]AC],
1 1
w trdjkacie BCS zachodzi |[FG| = 2 |BS| i w trojkacie ACS zachodzi |HG| = 5 |AC.

1
Obwdd czworokata EFGH jest rowny 4 - o a=12a.
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