
EGZAMIN MATURALIIY Z MATEMATYKI

III etap edukacyjny

Ogólne rvymagania egzaminacyj ne

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Zdający interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematyczrym, uĘwa języka matema-

tycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wyników.

II. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji.

Zdający uzywa prostych, tlobrze ananych obiektów matematycmych, interpreĘe pojęcia

matematyczre i operuje obiektami matematycmymi.

III. Modelowanie matematyczre.

Zdający dobiera model matematycmy do prostej sytuacji, buduje model matematycmy danej

sytuacji.

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Zdający stosuje strategię jasno wynikającą ztteśct zadalia, tworry strategię rozv,liązania pro-

blemu.

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdający prowadzi proste rorumowania, podaje argumenty uzasadniające poprawność rozumo-

wania.

§zrzegółowe wymagania e gaminacyj ne

l. Liczby wymierne dodatnie. Zdający:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci ułamków zwyk-

łych lub rozwinięć dziesiętnych skończonych zgodnie z własną strategią obliczeń (także

z wykorzystaniem kalkulatora);

2) zamienia ułamki zwykłe na ułamki dziesiętne (takze okresowe), zańęnia ułamki

dziesiętne skończone na ułamki zwykłe;

3) zaoh,rągla rozwinięcia dziesiętne liczb;
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4) oblicza wartości nieskomplikowanych wyrażeń arytmetycznych zawierających ułamki

zwykłe i dziesiętne;

5) szacuje wartości wyrażeń arytmetyczrrych;

6) stosuje obliczęnia na liczbach wymiemych do rozwiąrywaniaproblemów w kontekście

praktyczrym.

2. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie). Zdający:

1) interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej. Oblicza odległość między dwiema

liczbami na osi liczbowej;

2) wskazuje na osi liczbowej zbiór Lięzb spełniających warunęk typu: x>3, x<5;

3) dodaje, odejmuje, mnazy i dzieli liczby wymierne;

4) oblicza wańości nieskomplikowanych wyrażeń arytmetycmych zawierających liczby

wymierne.

3, Potęgi. Zdający:

1) oblicza potęgl liczb wymiernych o wykładnikach naturalnych;

2) zapisuje w postaci jednej potęg: iloczyny i ilorazy potęg o takich samych podstawach,

iloczyny i ilorazy potęg o takich samych wykładnikach oraz potęgę potęgt (przy rvy-

kładnikac h naturalnych) ;

3) porównuje potęgi o rómych wykładnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz

porównuje potęgl o takich samych wykładnikach naturalnych i róznych dodatnich

podstawach;

4) zamienia potęgi o wykładnikach całkowitych ujemnych na odpowiednie potęgi o wy-

kładnikach naturalnych.

4. Pięrwiastki, Zdający:

1) oblicza wartości pierwiastków drugiego i trzeciego stopnia zliczb, które są odpowiednio

kwadratami lub sześcianami liczb wymiernych;

2) vłyłącza crynnkprzednrak pierwiastka orazwłącza crynnik pod mak pierwiastka;

3) mnoĘ i dńęli pierwiastki drugiego stopnia;

4) mnozy i dzieli pierwiastki trzeciego stopnia.

5. Procenty, Zdający:

1) przedstawia część pewnej więlkości jako procent Ę wielkości i odwrotnie;

2) oblicza procent danej liczby;

3) oblicza liczbę na podstawie danego jej procentu;
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4) stosuje obliczenia procentowe do rozwiązywania problemów w kontekŚcie praktYcz,

nym! np. oblicza ceny po podwyżce lub obniżce o dany procent, wykonuje obliczenia

związane z VAT, oblicza odsetki dla lokaty rocmej.

6. Wyrażenia algebraicm e. Zdający:

1) opizuje za pomocą vryrażeialgebraicmych związki między rózrymi wielkoŚciami;

ż) ob|ic za wartośc i liczbo wę wyr ażeń al gebraicmych ;

3) redukuj ę wrary podobne w sumie algebraicmej;

4) dodaje i odejmuje sumy algebraiczre;

5) mnozy jednomiany, mnozy sumę algebraicaną przęzjednomian oraz, w nietrudnYch

przyŁJadach, mnoży sumy algebraicane ;

6) vlyŁączawspolny cąrnnik zvłyrazów sumy algebraicanej poza nawias;

7) wymaczawskazaną wielkość z podanych wzorów, w tym geometrycmych i ftrycznYch.

7. Równania. ZĘący:
1) zapisuje związki między więlkościamizapomocą równania pierwszego stopnia z 1edną

niewiadomą, w tym zwiąrkimiędzy wielkościami wprost proporcjonalnymi i odwrotnie

propoĄonalnymi;

2) sprawdza , czy danaIiczba spehria równanie stopnia pierwszego z jedną niewiadomą;

3) roz-lłiązuje równania stopnia pierwszego z jedną niewiadomą;

4) zapisuje młiąrki międry niez:anymi wielkościami za pomocą układu dwoch równań

pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

5) sprawdffi, c4 dana para liczb spehria Ńład dwóch równań stopnia Pierwszego

z dwiema niewiadomymi;

6) rozwiązuje układy równań stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi;

7) n pomocą równań lub układów równań opizuje i romtiąruje zadania osadzone

w kontekście praktycznym,

8. Wykresy funkcji. Zdający:

1) zamaczaw układzie wspóhzędnych na płaszczyźmie punkty o danych współrzędnYch;

2) odczytuje wspóhzędne danych punktów;

3) odczytuje z wykresu funkcji: wartość funkcji dla danego argumentu, argPmentY dla

danej wartości funkcji, dla jakich argumentów funkcja przyjmuje wartoŚci dodatnie, dla

jakich ujemne, a dla jakich zero;
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4) odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomocą wykresów funkcji (w tym

wykresów opisujących zjawiska występujące w prryrodzie, gospodarce, zyciu codzięn-

nym);

5) oblicza wartości funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem 1 7an7ac7t punkty

naleące do jej wykresu,

9. §tatystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobieństwa. Zńający:

1) interpretuje dane plred§tawione za pomocą tabel, diagramów sĘkowych i kołowych,

wykresów;

2) wyszukuje, selekcjonuje i porądkuje informacje z dostępnych fuódeł;

3) wymacza średnią aryfuetycaĘ i medianę zestawu danych;

4) analizuje pro§t§ doświadczenia losowe (np. rzut kosĘ, rant monetą, wyciąganie losu)

i olaeśla prawdopodobieństwa najprostszych ndarlł',*h w łch doświadcr"eniach

(pravrdopodobieństwo wypadnięcia orła w rzucie monetąo dwójki lub sństki w rzucie

kosĘ, iĘ.}.

l0. Figury płaskie. Zdający:

1) korzysta ze związków między kątami utworzonymi przez prostą przecinającą dwie

proste równoległe;

2) roryozrtaje wzajemne położenie prostej i okręgu, rozpomaje styczrą do okręgu;

3) korzysta z fahu, że stycma do okręgu jest prostopadła do promienia poprowadzonego

do punktu styczności;

4) tozpoznaje kąty środkowe;

5) oblicza długość okfęgu i łuku okręgu;

6) oblicza pole koła, wycinka kołowego;

7) stozuje twierdzenie Pitagorasa;

8) korzysta z własności kątów iptzekątnych w prostokątach, równoległobokach, rombach

iw trapezach;

9) oblicza pola i obwody trójkątów i cavorokątów;

l0)oblicza wymiary wielokąta powiększonego lub pomnĘszonęgo w danej skali;

1 1 ) oblicza stosunek pol wielokątów podobnych;

I})roryomaje wielokąty przystające i podobne;

i 3) stosuje cechy przystawania tĄkątów;

1 4) korzysta z własności trojkątów prostokątnych podobnych;
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1S)rozpom aje pary figur symetrycmych względem prostej i względem punktu. Rysuje pary

figur symetrycmych;

I6)roryontaje figury, ktore mają oś symetrii, i figury, które mają środek symetrii. Wskazuje

oś symetrii i środek symetrii figury;

I7)rozpontaje symetralną odcinka i dwusięcmą kąta;

18)konstruuje okrąg opisany na trdkącię oraz okrąg wpisany w trojkąt;

l9)rozpoznaje wielokąty foremne i korzysta z ich podstawowych własności.

11.BryĘ. Zdający:

1) rozpozraje graniastosfupy i ostrosfupy prawidłowe;

ż) oblicza pole powierzchni i objętość graniastosłupa prostego i ostrosłupa.

[V etap edukacyjny (poźom podstawowy i roazerzony)

Ogólne wymagania egza minacyjne

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZ§ZERZONY
L Wykorzystanie i tworzenie

7dający interpretuje teltst matematycary. Po

rozwiązaniu zadańa interpretuje otrąrnany

wynik.

Zdający uzywa językamatemaĘcalego do opisu

rozumowania i uzyskanych wyników.

IL Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

ZńĄący używa pro§tych, dobrzę aranych

obiektów maternaĘcznych.

7-,łjająey rozumie i interpretuje pojęcia matema-

tycme oraz operuje obięktami matematycznymi.

III. Modelowanie matematycane.

ZńĄący dobiera model matematycary do

pro§Ę sytuacji i krytycarie ocenią trafuość

modelu.

TtĄący buduje model matematycary danej

syfuacji, uwzględnĘąc ograniczeni a i zastrzę-

ircnia.

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

ZdĘący stosuje strategię, która jasno wynika

z tresci zadania.

Zdający tworzy strategię romviązania problemu.

V. Rozumowanie i argumentacja.

7,dający prowadzi proste rozumowanie,

składające się z niewielkiej licńy kroków

klĄący tworzy łańcuch argumentów i uzasadnia

jego poprawność"
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Szczrgółowe wymagania egza minacyj ne

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY

1 . LiczĘ rzeczywist e. Zdający:

1) przedstawia liczby rzeczywiste w róż-

nych postaciach (np. ułamka zwykłego,

ułamka dziesiętnego okresowego, z uĘ-
ciem symboli pierwiastków, potę g);

ż} ob|icmwartości wyrażeń arfimetycz-

nych (wymienrych);

3) posługuje się w obliczęniach pierwiast-

kami dowolnego stopnia i stosuje prawa

dńałń na pierwiastkach;

4) obllcnpotęs o wykładnikach wymier-

nych i stosuje prawa dziŃńna potęgach

o wykładnikach wymiernych;

5) wykotzysĘe podstawowe własności

potęg;

6) wykorzysĘe definĘę logpfytmu i
stosuje w obliczeniach wzory na

togarytm iloczynu, logarytm ilorazu i
logarytm potęgt o wykładniku

naturalnym;

7) posfuguje się pojęciemprzedziafu liczbo-

wego, zĄa.laclaptrndńaĘ na osi

liczbowej;

8) wykonuje obliczenia procentowe, oblicza

podatki, zysk z lokat (równisż ńożnnych

na procent składany i na olaes krótsąl

niż rok).

spehia wymagania określone dla poziomu pod-

stawowego, a ponadto:

1) wykorzystuje pojęcie wartości bezwzględ-

nej i jej interpretację geometrycalą,7a-

zr.lac?ana osi liczbowej zbiory opisane za

pomocą równań i nięrówności typu:

lx * ąl = b,lx * a| < b,lx - ąl Ł b;

2) stoĘe w obliczęniach rvzór na logarytm

potęs otaz wńr na ramianę podstawy

1ogarytmu.
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2. W yrażenia aĘbraic zrrc. Zdający :

1) uzywa wzorów skróconego mnożenia na

(a *b)2 otaz a2 - b2,

qpehia wymagania olręślone dla poziorrru pod-

stawowego, a ponadto:

1) uĘłra wzorów skróconego mnozenia na

{ą*b)3 orazą3*F;

2) dzieti wielomiany pt?§ł,dwumian ax + b;

3) ror&łada wielomiąn na czynniki, stosując

wwry skróconego mnożpnia lŃ wyłącza*

jąc wspólny ozynnik przed nawias;

4) dodaje, odejmuje i mnoĘ wielomiany;

5) wyznacza dziedziaę prostego wyrażerria

wymiemego zjedną zmienną, w którym

w mianowniku występują tylko wyrazenia

dające się btwo sprowadzić do iloczynu

wielomianów liniowych i lnn adratowych;

ó) dodaje, odejmuje, mnozy i dzięli wyra-

żenia wymierne:toz§zśtza i (w łatwych

pmykładach) slcraca wymierne.

3. Równania i nierówności. ZdĄący:

1) sprawda, czy dana lięńarzeczywista

jest rozwiązaniem równania lub nierów-

ności;

2) wykorzystuje interpretację geometrycarą

układu równań piennszego stopnia

z dwiema niewiadomymi;

3) roaviązuje nierówności pierwszego §to-

pnia z jedną niewiadomą;

4) rozrviązuje równania kwadratowe zjedną

niewiadomą;

5) rozwiązuje nierówności kwadratowę

zjedną niewiadomą;

spehria wymagania określone dla poziomu

podstawowęgo, a ponadto:

1) stosuje wzory Vićte'a;

ż) rozwiąanje równania i nierówności linio-

we i kwadratowe zparametrem;

3) romłiąĄe układy równań, prowadzące

do równań kwadratowych;

4) stosuje twięrdzenie o ręszcie z dzię|ęnia

wielomianu przęzdwumian x - a;

5} stosuje twierdzenie o pierwiastkach wy-

miernych wielomianu o współczynnikach

całkowitych;
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6) korzysta z własności iloczynu ptzy roz-

wiązywaniu równań typu

x(x+ l)(x-7):0;
7) rozwiązuje proste równania wymierne,

prowadzące do równań liniowych

lub kwadratowych, np.

x+l ^ x+l 
^

x+3 x

6) romviązaje łatwe nierówności wielomia-

nowe;

7) ranviąnł,je proste nierówności wymierne

"r+l ^ x+3 2xfVDU'-)f .-(-x+3 'x'-16 x'-4x
3x-2 1-3x
4x-7 - 5- 4x '

8) rozwiąruje równania i nierówności

z wartością bezwzględną, o poziomie

trudności nie wyzszym, niz:

|| x + 1| * 2l: 3, h + 3|+|x- 5|>L2,

4. Funkcje. Zńający:

1) otreśla funkcje za pomocą wżoru, tabęĘ

wykresu, opisu słownego;

2) oblicza ze wzoru wartość funkcji dla da-

nego argumentu. Posługuje się poalany-

mi metodami rozwiązywania ńwnń do

obliczenia, dla jakiego argumentu

fuŃcja przyjmuje daną wartość;

3) odcąrtłlje z wykresu własności funkcji

(dziedzinę, ńiór wartości, miejsca

z§rowe, maksymalne ptzrdńaĘ, w któ-

rych funkcja maleje, rośnie, rna §tały

nak; punkty, w lrtórych funkcja

przyjmuje w podanym ptzedziale

wartość najwięksą lub najmnĘsą);

4) napodstawie wykresu funkcjiy =IV}

szkicuje wykresy fimkcjiy :J(x + a),

y =f(x) + a, y = J(ł), y =f(. )c);

5) rysuje wykres funkcji liniowej,

korrystając z jej wzoru;

spehria wymagania określone dla poziomu pod-

stawowego, a ponadto:

1) na podstawie wykresu funkcjiy :f(x)

szkicuje wykresy funkcjiy - lf@)l,

y: c,t(x), y:f(cx);
ż) szkicuje wykres funkcji określonej w róż-

nych przedńałach róznymi wzorami; od-

czytuje własności takiej funkcji zw-
kresu.
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6) wyanaczawńt fuŃcji liniowej na pod-

stawie informacji o funkcji lub o jej wy-

kresie;

7) interpretuje współcrynniki występujące

wę wzorze funkcji liniowej;

8) szkicuje wykres funkcji hradratowej,

korrystając zjej wzoru;

9) wyaraczawńt funkcji kwadratowej na

podstawie pewnych informacji o tej

funkcji lń o jej wykresie;

1 0) interpretuje współcąmniki występującę

we wzorze funkcji hradratowej w

postaci kanonicnej, w postaci ogólnej

i w postaci iloczynowej (o ite istnieje);

11) wykorzystuje własności funkcji liniowej

i kwadratowej do interpretacji zagadnień

geomęty§zny§h, ftzy cny ch Ę. (także

osadzonych rv kontekście praktycarym),

5. Ciągi. Zdający:

1) Wznaczaryrazy ciągu określonego

wzorem ogólnym;

2) bada, czy dany ciąg jest arytmetyczry

lub geometrycnry;

3) stosuje wzór ta n-ty wyraz i na sumę

n pocątko!\ych wyrazów ciągu arytme-

tycmego;

4) stosuje wńr na n-ty wyraz i na sumę

n początkolvych wyazów ciągu geome-

trycmego.

spehria wymagania określone dla poziomu

podstawowego, a ponadto:

1) oblicza granice ciągów, korzystając

z granic ciągów typu |ln,llnz oraz

ztwierdzęń o dztałaniach na granicach

ciągów;

2) rozpozraje szeregi geometrycane zbiężnę

i oblicza ich sumy,
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6. Trygonometria. Zdający:

1) wykorzysĘe definĘę i wynacrawar-

tości funkcji sinuso cosinus i tangens

kątów o miarach od 0'do 180o;

2) obhczamiarę kąta ostrego, dla któĘ
funkcj a trygonome Ę cma przyj muje

daną wartość (miarę dokładną);

3) stosuje proste zaleimościmiędzy

funkcj ami try gono metryc znymi :

sinz a+ cos' u =I, tga - Sm a 
otaz

cosd

sin(9Oo - a): cosa ;

4} mając wartość jednej z funkcji: sinus

lub cosinus, W alacza wartości pozo-

staĘch funkcji tego samego kąta

ostrego.

spehia wymagania określone dla poziomu

podstawowego, a ponadto:

1) stosuje miarę fukową, zamienia miarę

łukową kątana stopniową i odwrotnie;

2) wykorrysfuje defrnicje i wymaQza war-

tości funkcji sinus, cosinus i tangens

dowolnego kąta o mierzę wyrazonej w

stopniach lub radiana ch (przez sprowa-

dzonię do przypadku kąta ostrego);

3) wykorzystuję okresowość funkcji

trygonometrycznych;

4) posługuje się wykresami funkcji trygono-

metryczrrych;

5) stozuje wzory na sinus i cosinus sumy

i rożricy kątów, sumę i rómicę sinusów

i cosinusów kątów;

ó) rozlliąanje równania trygonome try cnrc

typu sin2x : Yz, sin2x + costr : 1,

sin"ł + cosr:1.

7. Planimeńa. 7-dający :

1) stozuje zależnofui między kątem środko-

wym i kątemwpisanynq

2) korrysta z wła§ności stycmej do okręgu;

3) roąpoaraję trojkąE podobne i vryko-

rzy§tuje cęchy podobieństwa trójkątów;

4) korzysta zwłasności funkcji trygonome-

Ęcarych w łatrvych obliczęniach geo-

metrycalych, w tymze wzoru na pole

trojkąta ostrokątnego o danych dwóch

bokach i kącie między nimi.

spehria wymagania olaeślone dla poziomu

podstawowego, a ponadto:

1) stosujetw,ierdzenia charakteryzujące

caroroĘty upisane w oĘg i czwo-

rokąty opi§an€ na okręgu;

ż) stosuje twierdzenię Talesa i trłrięrdzenie

odwrotne do twierdzenia Talesa do obli-

crańa dfugości odcinków i ustalania

równole głości prosĘch;
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3) roąpoanaje figry podobne; rvykorrystuje

(takżre w kontękstach praktycaych) ich

własności;

4) aujduje młiryki miarowe w figurach

Saskich z zastosowaniem twięrdzęnia

sinusów i twięrdzenia cosinusów,

8. Geornetria na płaszc zyźmie kartezjańskiej. Zńający:

1) wyaracza równaaie prostej ptzechodą-

cejptzezdwa danę punĘ (w postaci

kieruŃowej lub ogólnej);

2} bada równoległość i prostopadłość pros-

Ęch na podstawie ich równań kierun-

kowych;

3) wyznacza równanie prostej, która jest

równolegb lub prostopadła do prostej

danej w postaci kierunkowej i przecho-

óńprzezdany punkt;

4) ob|icn wspóhądne punkfu przecięcia

dwóch prostych;

5) wymacza wspókzędne środka odciŃa;

6) oblicza odlegtość dwoch punktów;

7) amjduje obrazy niektórych figur

geometrycznych (punktu, prosĘ,

odcinkao okręgu, trójkąta iĘ.} w symetrii

osiowej względem osi układu

wspóhądnych i symetrii środkowej

względem początku układu.

qpehia wymagania olaeślone dla poziorrru

podstawowego, a ponadto :

1) oblicza odlegtośó punktu od prostej;

2) posługuje się równaniem okręgu

(x * a)2 + (O/ * b)Z = *Z oraz opisuje koła

7Ąpomocąnięrówności;

3) wmac7.apunkty wspólne prostej i okrę-

gtl;

4) ńEezawspóhzędne arazdfugość wek-

tora; dodaje i odejmuje wektory oraz

mnoży je pr"§ż,licńę. Interpretuje goo-

meĘcarie dziabńa na wektorach;

5) stozuje wektory do opisu przesunięcia

wylaesu funkcji.

9. Steręomeńa. Zdający :

1) roąpomaje w graniastosfupacb kąty

między odcinkami (np. laawędziam,

krawędziami i przekątrymi, Ę.), oblicza

miary tych kątów;

spehia wymagonia określone dla poziomu

podstawowego, a ponadto:

1) określa, jaĘ fisurą jest dany przekrój

grania stosłup a pbszcry nlą.
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2\ rcryoanaje w graniastosfupach kąt

między odciŃami i płaszczynami

(między krawędziami i ścianami,

przekątnymi i ścianami), oblicza miary

tych kątów;

3) stosuje trygonomętrię do obliczeń dfu-

gości odcinków, miar kątów, pól po-

wierzchni i objętości graniastosfupów.

10. ElemenĘ statystyki opisowej. Tęoria prawdopodobieństwa i kombinatoryka. ZĘący:

1) ńtcza obieĘ w prostych syfuacjach

kombinatorycanych, niewyma gającyoh

urycia wzorów kombinatorycznych, sto-

zuje regułę mnożenia i regułę doda-

wania;

2) oblicza prawdopodobieństwa w prostych

sytuacjach, stozując klasycarą definicję

prawdopodobieństwa.

spełnia wymagania określone dla poziomu

podstawowego, a ponadto:

1) wykorzystuję wzory na liczbę permutacji,

kombinacji, wariacji i wariacji

z powtótzeniami do zliczania ob iektów

w sytuacjach kombinatorycmych;

2) obliczaprawdopodobieństwo warunko-

We;

3) korzysta z twierdzenia o prawdopodo-

bieństwie całkowitym.

1 1. Rachunek rózriczkowy. Zdający:

1) oblicza granice funkcji (i granice jed-

nostronne), korzystają c z twięr dzeń

o działaniach na granicach i z własności

funkcji ciągĘch;

2) oblicza pochodne funkcji wymiernych;

3) korzysta z geometrycmej interpretacji

pochodnej;

4) korzysta z własności pochodnej do

W ma § zenia pt ze działów monoto nic z-

ności funkcji;

5) zrajduje ekstrema funkcji wielomiano-

}vych i wymiernych;
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6) stosuje pochodne do rozwiązywania

zagadnień optymalizacyjnych.
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