
4.1. Równania, nierówności i układy równań
pierwszego stopnia

2x+3. _ = li
6

13.. :(2x- l5)=-1ZS-6x);24
-1l(.1x +2))= (8x- 1)(2x+ 1)

4.1 .'l " Rozwiąz równania:
a) 5x+2,5=0;

cl ZJżx-2=0;
ł) 3a+2-4a=7 -3a;

g) 5-[(8x+3)-I8x)=9y

J

_].,;-1, x+2 _.r.T_\4,63

b) -2I,5x + 34 = -9;

d) 5(2x _ 5) = 3(2x + 3);

f) 6x-I=l2x+8;

h)
6 x
-- -,2ł5 V10

x-4 10
D 63
l) (6x-2)'+2x - 12= 4+36x2;

ł.1.2. Rozwiązaniem równania ax + 5(x - 3) = 27 jestliczbax = 6. WspóŁczynnik a
"frst równy:
s-ż; B.4; C. -2; D.0.

'1,1.3. Sprawdź, czyliczba 1 jest rozwiązaniem równania:
1:i - x(2 + x) = (ax - 2)(x- 8) + 2(x + 15).

4,'l ,4. Sprawdź, czy liczba -2 jest rozwiązaniem równania:

- ć)(" - łż) Q-x)Q+x\ 5x'-xć,.- " ,_r(f

26

ł.15. Dla jakiej wartości m rozwiązaniem równania 5x + 7m = 28 z niewiadomą x
irsł,hczba7?

], 1,6. Rozwiaż nierówności:

53

7 +2a

D. 6,
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- _S ll 16xr + 324).

.,.]-(3k-7)x+25
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MATEMATYKA. Przed matu rą. Zadania...

c) x<0,4x+3,6;

e) 0,05x + 0,03(2x + 1) > 18,62.

d -7*< -L,Ii
i) -3(z - 5) <2(z - 8);

d) (x-1)(x+1)> 2(x -2)' + (x + 3)'

3

f) 3x-2<x-2(x-B);
h) 5(x+2)+4<x+2(7-x);
j) aQx-5)-3(2x-1)>0.

4.1 .7 . Rozwiąż nierówność:
4(x+1) , _ 2(x-l)
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4.1.8. Rozwiążnierówność: 2(x+ 4)'+ 3(x- 5)(x + 5) < 5(x - 2)'+ 30. ile liczb cał-
kowitych dodatnich ją spełnia?

4.1.9.Rozwiążnierówność: (z - ",lv)(łi - ,) <zo + 7. |aka jest najmniejsza liczba
całkowita, która ją spełnia?

4.1 .10. Ile liczb pierwszych jest rozwiązaniem nierówności : (x + 2)2 < (x - 3)' + 25?
A. 1; B.2; C. 3; D. nieskończenie wiele.

4.1 .1 t. Sprawdź, która spośró d,liczb: -.4, 4,Iogr 32, zJa nie jest rozwiązantem nie-

równości: )r- -S; + 11x + 12) < 6.

4,1"12, Radek startował w cyklu biegów przełajowych na 5 km. W czterech pierw-
szych etapach uzyskał czasy odpowiednio 24,22,23,2| rrrinlt. Jaki czas musi uzyskać
w piątym etapie, aby średni czas ze wszystkich etapów był nie większy niż 22 minuty?

4,1.13.Iloraz inteligencji (IQ) obliczamy, dzieląc wiek umysłowy (wskazany przez

stand ardowe testy) przez wiek życia i mnożącten stosunek przez I00: IQ = Ł . 100 .

W"

Jaki jest zakres wieku umysłowego pewnej grupy dwudziestolatków; jeśli ich IQ mie-
ści się między I25 a |40?

4.1,14,Rozwiążnierówność: 23 - [(4x - 2) - IIx] < I2x,

4.1.15. Rozwiąż nierówność: (4x + I)2 - x > II + 2x + I6i

4,"1.16.Rozwiążnierówność: T - 
= 

r' * n* 
* r,,326""
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4,1.17, Rozwiąż n

4.1.18. Wyznaczl

(żx-5)2-S**(,

4,1,19. Damian n

określa odporł.iedz
od Alana?'1
A.28-x<2(9-ł
C. 2(28 - Jc) > (9

4,1,20. Szerokośc
naturalnymi długo
ścienia było mniei:

4.1.21, Który z pr

układu równali:

4,1.22. Rozwiąż u

u\ [2r+9y=lg' 
|6" -9y = 22

l3x+v=30d)ł /' 
ly=4x-5

4.'1.23.Do danegr

3x-7y:4

a)

A.

C.

2x-y:12

c)

|=3x-5
2x-9x-15.

|=5-3x
2x+15-9x,



4. Równania, nierówności, układy równań

r -2)' + (x + 3)'

- - -10, Ile liczb cał-

+ 2)'< (x - 3)2 + ż5?
nieskończenie wiele.

5t roz$riązaniem nie-

a- W czterech pierw-
aki czas musi uzyskać
ięksrr"iż 22minlfiy?

rw1, (wskazany przez

w
z lfi): IQ = ' ,100.

w z

ków, jeśli ich IQ mie-

3

)

] ---'),
:0.

4,1,17.Rozwiąż nierówność: (2x + 5)'> 4xż + Ilx.

4.1.18. Wyznacz wszystkie Iiczby pierwsze spełniające nierówność:

(2x - 5| - 5x2 +(- - J")(, - Jl l) > _.66.

4.1.19, Damian ma28lat, a jego syn Alan ma 9lat. Wybierz nierówność, która
określa odpowiedź na pytanie: ,,Ile lat temu Damian był więcej niż dwa razy starszy
od Alana?".
A.28-x<2(9-x); B.28-x>2(9,x);
C.2(28- x)> (9 - x): D.28+ x>2(9 + x).

4.1.20. Szerokość pierścienia kołowego jest równa 4 cm. Oblicz wyrażone liczbami
naturalnymi długości promieni okręgu zewnętrznego i wewnętrznego, aby pole pier-
ścienia było mniejsze od IIZr cm', a większe od 80ru cm2.

4.1.21. Który z poniższych układów równań można otrzymac po przekształceniu

układu równań:
3x-y:5
2x-3y=1 ?

A.

C.

/:3x-s
2x-9x-15=1

f=5-3x
2x +15 -9x =I

B.

D.

|=3x-5
2x-9x+15=1

|=5-3x
2x-15+9x=I

4.1,22, Rozwiąż układy równań :

a)

d)

{Zx+gy=l0 lą b)ł
|6x -9y = 22 

t

l3x+v=30 r) , e)1|y=+*-s , 
t

6x-y:12
2x+y:4
3x+4y:9
2y-x=4

c)

f)

2y-6x=I
| =13-2x

3x+y=3
4x+5y=4

4,1,23, Do danego równania dopisz drugie, aby układ nie miał rozwiązania.

a)

c)

2x-y=12
b)

d)

4x-5y:2

3x-7y=4 |6x +I2y = 0
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4.1"32. Któryzr

, \apr.:
]'\-cZ]lA prZaa1j._1-

4,1"34, Napisz *

tIl-czną przedsta-,..

4.1.1.

a) 5x+2,5=a;
b) -2I,5x + 34= -

Ą 2JŻx=2 l.ł
d) 10ł-25=6,t-
e) 3a+2-4a=7
t) 6x* 1= 12r+ S

8) S-[(8x+3) l

MATEMATYKA, Przed maturą. Zadania,..

4,1.24.0blicz obwód prostokąta przedstawionego
na rysunku.

2x+9

6y+13 4x-3y

20-9y

Ą,1,Łs,Boki trójkąta ABC zawierająsię w prostych o równan iach: 2x + y - I = 0,
/ = x + I, x + 2y - 8 = 0. Wyznaczwspółrzędne wierzchołków trójkąta ABC.

4.1.26.IM jednym stopie stosunek miedzi do cynku jest równy 2 : 3, aw drugim
3 :7.,IIe kg każdego z Ęh stopów należywziąć, aby otrzymać 12 tg stopu o stosunku
miedzi do cynku równym 3 : 5?

Ą.'|,ż7,Ile rozwiązań ma układ równań: /=3x-I
6x-2ył4=0

?

4,1.28, Boki trójkąta ABC zawierają się w prostych o równaniach: y = 2x + 5,
3, - y + 14 = 0, 3y - x - 10 = 0. Wyznacz wspoŁrzędne wierzchołków trójkąta.

4.1,29, Ktory z układów jes t sprzeczny?

A.
,=(Jr+l)x+r3

( l, )y:; _ |x-8
\ ł2 -l)

B.

,=(Jr+r)r-r

, =(ł-'l" * n
\Vz -tl

,=(Ji+z)x-l
, y=(,

|r:(

tr

^l)

-l)x - +

+t)x - +

C.
x+5

4.1.30. Na rysunku przedstawiona jest prosta m i punkt P.
Nlrysuj prostą l przechodzącą przez ptłnkt P tak, aby proste k
i l były ilustracją graficzną układu równań o rozwiazaniu r = 1

iy=2.

4.1.31. ob7icz pole trójkątawznaczonego przezproste o równaniach: y = 2x - 6ix+2y=8orazośoy.
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4. Równania, nierówności, rown a n

2x+9

4x 3y

20 9y

,.-h: ],\+y-I=0,
] {ata ABC.

:.,,,];3,awdrugim
- .,t stopu o Stosunku

raniach: ?=2x+5,
ołkówtrójkąta.

Y

P

0 X
-1

inaaniach: l=2x-6

Y

1/ 0

4.1.32,Ktory z rysunkó\^/ jest graficzną ilustracją układu
x+2y=0?

)l-x=3
A B y

( 0

C ,w

] )
1

(}\ -ł

D

4.1,33. Napisz układ równań, którego interpretację geome-
tryczną przedstawiono na rysunku.

Ą.1,34. Napisz układ równań, którego interpretację geome-
tryczną przedstal^/iono na rysunku.

4.1.1.

a) 5x + 2,5 = 0; 5x = -2,5; x = -0,5i
b) -2I,5x + 34 = -9; -2I,5x = -43i x = 2;

d zŁx=Z l.Ji; ax=zJŻ l:4; *=Ę,
2

d) 10x-25=6x+9; 4x=34; x=8,5;
e) 3a +2 - 4a:7 - 3a; 2a = 5; a = ż,5i
f) 6x-I=\2x+8; -6x=9; x=-I,5;
g) S- [(8x+ 3) -I8x)=9r, 5 - (8x +3 _I8x) =9x;

2 1 ( x

Y l
l

I
1 ó x

}

y

1
0\ x

5+10x-3=9x; v=-),
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MATEMATYKA. Przed maturą. Zadania...

6x
2J5 .-fi-o'

. 2x+3i) 

- 

: 1.
6

6Jń =Złix l:2łś; 3łż =x;

pomnóż obie strony równania przez 6; x = 1,5;

h)

. x-4 I0)) 6 =- 1,6; x-4=20 l+4; x=24i

t; 11zx - 15) = ]tr* - 6x) l. 4; 2(2x -15) = 3 (28 - 6x);24 4x-30=84-18x;

5722x:II4; x-:-.
11

l) (6x-2)2 + 2x - 12 = 4+ 36i; 36x2 _24x + 4+ 2x_ 12= 4+ 36i;
-6
11

m)(4x+ 2)2 = (8x-I)(2x + I); I6f + I6x+ 4= I6f + 8x - 2x - I;
*1

2

-22x = ].2,

10x = -5;

4.1.2.Podstaw 6 wmiejsce x. 6a + 5(6 - 3) = 27. Stąd: 6a = 12,więc a = 2.
Odpowiedź: A.

4.1.3. Podstaw 1 w miejsce x i sprawdź, czy Iewa strona równania jest równa prawej.
Odpowiedź: L=2iP = 18, więcL +P iliczba 1nie jest rozwiązaniem danego rów-
nania,

4.1.4.Lewa stronarównania r=? * 12. Prawastlonarównania P =?+ 9. L = P.36
Odpowiedź: Tak.

4;1.5.

35+7m=28
7m=28-35

9x<-
5

Podstaw liczbę 7 w miejsce x.
Otr zymasz równanie z niewiadom ą m. Rozwiąż j e.

Odpowiedź: m = -I.

Pomnóż obie strony nierówności przez 6.

4.1.6. Rozwiąż nierówności:

, 3x-I x+2a) 

-+-<2
63

3x-L+2x+4<12
xe 9

-@, -
5

58

] ,.t-1,l-_

_]t,r] - ] ]
.t > 1(_)

; 0.05,r-ll _,:
_r ż 169

f l _j,r - 2 <.,: - _

8) -7r<-2,1
x> a,3

h) 5x+ tr4<x+.
x<a

1) -3z + 15 <?a

i) 8x-2a-6x+

4.15(x+l\, ,-l5
5

lż(x+1)-15>l
I2x+12-15>ll
2x> -7

7
x> --

2

4.1.7.

I



-,-," _]0 = 84 - 18x;

ł+36#; -22x=12;

_"ł - 1: 10x = -5;

ńa jest równa prawej.
ilzaniem danego rów-

f]

. . -- +9.L=P.
6

iadomą m.Rozwiąż je.

nierównościprzez 6

_ -_)

4+x x-|
b) 

-+->1
26

3(4+x)+x-I>6
_5

4

c) x<0,4x+3,6
0,6x < 3,6

Pomnóż obie strony nierówności przez 6.

5
Y€ )@

4

x e (-m, §)

)(r-2)2 +(x+3)'
d) (x- I)(x+ l) r "-, 3-

3(* - I) > 2(x' - 4x + 4) + xz + 6x + 9
x> 10

Pomnóz obie strony nierówności przez 3.

Najpierw wykonaj potęgowanie po prawej
stronie i mnożenie po lewej stronie nie-
równości
r e (10, co)

Dla ułatwienia możesz pomnożyć obie
strony nierówności przez |00,
x e (169, a:)

e) 0,05x +0,03(2x + 1) > 18,62
x> 169

f) 3x-2<x-2(x-8) 9
-@, -

2
x€

d -7r<-2,I
x> 0,3

Gdy dzielisz obie strony nierówności przez
liczbę ujemną, musisz zmienić jej zwrot.

x e (0,3; m)

x e (-co,0)h) 5x+ 14<x+ 14-2x
x<0

i) -3z+15<2z-16
(lt \

x e l-.co l(s )

lv)x€(-,coI
\2 )

j) 8x-20-6x+3>0

4.1.7.

4 .15(x + 1) 15 .2(x - I) Pomnóż obie strony nierówności przez wspolny
mianownik, W tym łlpadku jest to 15.

skróć ułamki.
Wykonaj działania po obu stronach nierówności.
Odejmij od obu stron 10x i dodaj 3.

Odpowiedź: Rozwiązaniem są wszystkie liczby

rzeczy.wiste większe oa | -1 ;.l r]

_15>
53

12(x+1)-15>10(x-1)
I2x+12-15>10x-10

7

2

59
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4.1.8.

2(i + 8x + 16) + 3(x2 - 25) <

<5(x'-4x+4)+30
2x2+I6x+32+3r,2-75<
<5x2-20x+20+30
5x2 +I6x - 43 < 5i - 20x + 50
36x < 93

a
x<2!-

I2

4.1.9

(:-.'FX: -łV)(O -*)<(złi *l)(z-łi)
(g - r)(G - *) < ałV - 14 + 2L - 70
20 -2x<7-0 rzJi
-2x < 7- złl t, -z

-7 3r
22

4.1.10.

(x + 2)'< (x - 3)2 + 25
xż+4x+4<f-6x+9+25
10r ś 30

x<3

Zastosuj wzoty skróconego mnozenia:
(x- y)(x+ y) = x'- y', (x+ |)'= x'+Zxy + y2,

a następnie łrykonaj redukcję \\ryrazow podob-
nych po jednej i drugiej stronie nierówności.
Przekształć do takiej postaci, aby po jednej stro-
nie mieć wyrażenie z niewiadomą, a po drugiej
- stałe,

Jedynymi liczbami całkowitymi dodatnimi
7

mniejszymi od 2- są l i2.
12

Odpowiedź:Dwie.

Zauważ, że w po lewej stronie nie-
równości, w jednym z nawiasów
współczynnlk przy niewiadomej x
jest liczbą całkowitą. Nie warto więc
wykonywać zapisanych mnozeń,
bo otrzymasz niewymierny współ-
czynnik przy x. Możesz za to obie
strony nierórvności p omnożyc przez

(3 - .f ), aby skorzystac ze \Ą/zoru

skróconego mnożenia. |est to liczba
dodatnia, lvięc nie trzeba zmieniać
z,lvrotu nierówności.
Odpou,iedź: (-7).

Podnieś do kwadratu, korzystając zewzo-
rów skr,óconego mnożenia.
Są dwie liczby pierwsze spełniające tę nie-
rólvność: 2 i 3.

4,1,11,Przekształć nierówność do najprostszej możIiwej nierówności równoważnej.

Oblicz logarytm i oszacuj 2G. Następnie sprawdź, które z podanych liczb nie speł-
niają tej nierówności.

Odpowiedź: Iogr32 i 2ł 6.

60

,,-. i:}L',;]l ::..
. ],, i.

, fLl1 , ,!_;-

: ' .'] ,{, 1)Jpgil l;:

], ].1 5, Z.rsltls._',,,

,_.iO\f ie dZ: ,,,. ' _

4.I.16. Pomnóż ob
o trrn, że kreska u
lt nawias
Odpowiedź:.t ś 4"

1,1.17. -1.r] - ]i ,,. - _

r].]pou-iedz: \:r:,

4,1.1 8. Zasto5pj r,;z,_

-20x + 14 > -66. ;
zapominając o zr,,,:
Odpowiedź: Licz:

4,1,19.Oznacz lilo:
cej niż d\nra razr, ,.l.
Odpowiedź:B.

4,1,20,Oznacz r -
pierścienia jest ltt.
rłyrazenie opisui;,;
nione dwie nieror,
Zatem8<r<1]..
okrąg będzie nriał

4,1.21,1eżell, z pier
więc od razl odrzt
nania i przekształc
Odpowiedź:B.
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m_nożenia:

+f)z=x2+Zxy+lP,
Ąę ułyazów podob-
stronie nierówności.
j" rby po jednej stro-
iadonrą, a po drugiej

.orritymi dodatnimi

po lewej stronie nie-
iedn}.m z nawiasów
przy niewiadomej x

.owitą. Nie warto więc
zapisanych mnożeń,
niewlmrierny współ-
r. Możesz za to obie
nolki pomnożycprzez
, skorzystać ze wzotlJ
nozenia. }est to liczba
c nie trzeba zmieniać
ności.
-7).

u, korzystając ze wzo-
rożrnia.
lsze spełniające tę nie-

nrności równoważnej,

,danych liczb nie speł-

)Ąl))*)ą-L]' l v 90 l x <22,czvli4,1.12.Rozwiążnierówność: 
LaTLL 1LJ l LI l ^ <22.ZaLem:

55
x<20.
Odpowiedź: Radek w piątlrn biegu musi się postarać i pokonać dystans w 20 minut.

4.1.13.125 < IQ < 140, ,ryh#.100 > I25 iL.100 < 140. Gdy rozwiążeszkażdą

z pos^łyższych nierówności, otrzymas z w uż 25 i w, < ż8, cĄ| 25 < w, < 28.

Odpowiedź: Wiek umysłowy dwudziestolatków mieści się między 25 a28|at.

4.1.14,0dpowiedź: x > 5.

4.1."l5.Zastosuj wzór skróconego mnożenia (a + b)' = a' + 2ab + b2

Odpowtedź: x > 2.

4.1.16, Pomnóż obie strony nierówności przez wspolny mianownik (6). Pamiętaj

o tytn, ze kreska ułamkowa pełni rolę nawiasu, więc gdy usuniesz mianownik, weź

w nawias vuryrażeniaznajdujące się w licznikach:2(3x - 1) - 3(x - 7) < (2 - 4x) + 45.

Odpowiedź: x < 4.

4,1,17.4i + 20x+ 25> 4x2 + 10x, więc4x2 +20x +25 - 4x2 - 10x > 0, zatem: I)x> -25.
Odpowiedź: Nierówność spełniają wszystkie |iczby rzeczywiste większe od -2,5.

4.1 .18. Zastosuj wzory skróconego mnozenia i wykonaj redukcję wyrazów podobnych:

-20x+14>-66,czy\i -20x>-80.Podzielobiestronynierównościprzez(-20),nie
zapominając o zwrocie nierówności na przeciwny: x < 4.

Odpowiedź: Liczby pierwsze spełniające tę nierówno ść to: 2 i 3.

4,1.19,)znaczliterą x liczbę lat, które upłynęły od momentu, kiedy Damian był wię-

cej ntż dwa razy starszy od Alana.
Odpowiedź:B.

4.1.20. Oznacz r - promień mniejszego koła. R + 4 - promień większego koła. Pole

pierścienia jest wtedy równe: n(r + 4)ż - nf = n(t2+ Br +16) - rcf . Po uproszczeniu
wyrażenie opisujące pole przyjmie postać: 8nr + I6n. Muszą być równocześnie speł-

nione dwie nierówności:8nr + 16m > 80n i8nr + l6n < IIZru.

Zatem 8 < r < l2. Liczby naturalne spełniające ten warunek to 9, 10 i |,. Zewnętrzny
okrąg będzie miał promień odpowiednio: 13, 14 i 15.

4,1,21.Jeżeli z pierwszego równania \\ryznaczysz y, to otrzymasz )l = 3x - 5. Możesz
lvięc od razuodrzrcić odpowiedźCiD. Podstaw 3x - 5 zamtasty do drugiego rów-

nania i przekształc do odpowiedniej postaci:2x - 9x + 15 = I.

Odpowiedź: B.
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IVATEMATYKA. Przed maturą. Zadania,..

4.1,22.

lZx +gv :10
a) ]_ ^' __ =8x=32,wjęcx=4

|6" - 9y :22

2,4+9y=I0 = y=2
9

= 8x=l6,więcx_2

Dodaj równania stronami.
Do równania, np. pierwszego, podstaw
obliczoną wartość x iwyznacz y.

Dodaj równania stronami iv,ryznacz x.
Do równania, np. drugiego, podstaw
obliczoną wartość x i wyznacz y.

Podstaw wyrażenie 13 - 2x za y do
pierwszego równania. Nie zapomnij
o nawiasie.

Podstaw ł7rażenie 4x - 5 za y do
pierwszego równania.

Mozesz wyznaczyc x z drugiego rów-
nania i podstawic do pierwszego.

4x-5y=2
0,5.4x - 0,5 . 5y :76

b

c)

6x-y=12
2x+y=4

4+y=4 = y=g

2y-6x:I
f =13-2x

x=2,5

/ =8

3x+ y =39

f=4x-5

z(tz-2x)-6x =I

| =L3 -2x

d)
3x+4x-5=30
/=4x-5

3(zy-4)+4y=9
2y-4=x

lx:5
[/=ts

f3x+4v:9e)ł /' lZy-x:4

[l = z,t

|x = 0,2

13*+r:s r
f) ł ' =1[4r+5y:4 |.

{* 
='

[y:o

|=3-3x Możesz wyznaczyć y z pierwszego
równania i podstawić do drugiego.4x+s(3-3x):+

4.1.23. Układ nie będzie miał rozwiązania, jeżeli lewa strona drugiego równania
powstanie przezpomnozenie lewej strony pierwszego równania przezpewien współ-
czynnik, ale prawa strona drugiego równania nie będzie równa iloczynowi prawej
strony pierwszego równania przez ten współczynnik. Poniżej przyĘady:

lLx- v =|2a)ł /

|3,2x-3,y=17
b){
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4.1,z4.Rozwiąz uk

fZx+g:20_ 9l
)

[67+13 =4x-_

Boki mają długos,

Odpowiedź: Obr,-

4.1.25.Rozwiąż uk

Ir=*-,
oraz C: 1'

|-r].,
[^

Odpowiedź:A = l

4.1,26.Oznacz r
równanie otrzr-nl.

rzesz miedź, to u .

]
miedź stanowi l

10

przy)mrc postac: -

Odpowiedź: Nal.,;

4.1.28.Współrzędr

3r-y+14:0
3y-x-10:0

c)

4.1.27.

3x-7y=1
-2.3x - (-2

I

+ -.i]]



4. Równania, nierówności, rownan

stronami.
,. pier${sze8o, p o dstaw
#. x iwyznacz y.

::rLrnami iwyznacz x.

_:. drugiego, podstaw
:: :l: l \[YZI7&CZ /.

:nie 13 - 2x za y do
,Tlania. Nie zapomnij

eńe4x-5zaydo

rć x z drugiego rów-
ic do pierwszego.

:.],.,. .i, z pierwszego
,::-,.,ic do drugiego.

:_, drugiego równania
. : ?i Lćz pewien współ-
::: iloczynowi prawej

::zr kłady:

: -,6

-. :]] 1J,

3x-7y=4
-2,3x-(-2).7y=4

I6x +I2y : g

4x+3y:9c) d)

4.1.24, Rozwiąż układ równań, p orównuj ąc o dp owiednie b oki prostokąta.

x:4
1y=_'3

2x+9 =20-9v --\
6y+|3=4x-3l

Bokimajądługości: O 1 * 13 = 15 i20 - 9. ! = r'33
Odpowiedź: Obwód prostokąta jest równy 64.

4.1.25,Rozwiąż układy równań: A: f:-2x+l
/=x+I '

/=-2x+I
x+2y-8=0B:

oraz C;

Odpowiedź: A = (0, 1), B = (-2, 5), C = (2, 3).

4.1.27.

Sporządź wykresy obu funkcji

lv:3x_ l
1,
|l:3x+z
Otrzymane proste są równoległe i układ nie ma rozwiązania.
|est to układ sprzeczny.

ł.1.28. Współrzędne punktu A vryznaczysz, rozwiąztljąc układ równań

[3r-u+14=0
4 ^ . Możesz zastosować metodę podstawiania i vryznaczyc y z pierw-
I3y-*-10=0

|: x+I
x+2y-8:0

4.1.26,0znacz x - Iiczbę kg I stopu, a y - liczbę kg II stopu. Wtedy x + y = 12. Drugie
równanie otrzymasz,jeśli zastanowisz się nad ilością miedzi lub cynku. }eśli wybie-

rzeszmiedź,to wpierwszym stopie stanowi o.ru Z 
'loś.'tego 

stopu. W drugim stopie
5

miedźstanowi ] 
'toS.r 

tego stopu, a w trzecim miedźstanowi 1. Or.rgi. równanie106
pr zymiepostac:'= * * _1, = 1 . rr. Rozwiąż otr zymanyukład równań.' 5 I0' B

Odpowiedź: Należy wziąc 9 kg pierwszego stopu i 3 kg drugiego.
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l\ilATEMATYKA. Przed maturą. Zadania.,.

szego rÓwnania(y = 3x + 14) i podstawic do drugiego:3(3x + 14) _ x _ 10 = 0. Stąd
x = _4 i y = -I2 ł 14 = 2,więc A = (-4, 2).

Współrzędne punktu B s*ryznaczysz, rozwiąztljąc układ równań f:2x+5
3y-x-10:0'

x = _I, y = 3,więca = (-1, 3).

Wsp ółrzędne punktu A wy znaczy sz, t o zw iązując układ równań / :3x +14

/=2x+5
StądC=(-9,-13).
Odpowiedź: A = (-4,2), B =(-1, 3), C = (-9, -13)

4;1.29. Interpretacja geometryczna układu sprzecznego to proste równoległe. Jeżeli
proste są przedstawione w postaci kierunkowej, to proste są równoległe, gdy mają ta-
kie same współczynniki kierunkowe (współczynniki przy x). Wystarczy przedstawić
te współczynniki w takiej postaci, aby można było je porównać. Najprościej usunąć
niewymierności z mianowników.
Odpowiedź: B.

4.1.30.

Zaznacz na rysunku punkt R o współrzędnych (1, 2)
Poprowadź prostą l przez punkty P i R.

4.1.31.

Wierzchołki trójkąta są punktami przecięcia odpowiednio
prostych: ! = 2x - 6 i x = 0, y = 2x _ 6 i x + 2y= 8,9g + 2y = s
ix=0.
Rozwiąż układy równań.

Y

\"

0 x
m

Il =2x-a
|x=0
x=O,y=-6

|=2x-6
1v=--X+4'2

1

v : --x + 4'2
x:0

x=4,y=2 x=O,y=4
Podstawa trójkąta to odcinek o długości 10, a wysokość to od-
cinek o długości 4.

Odpowiedź: Pole P = 20j'.
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y
A

1 x

j,'l ,33. Rozr, t"r.;.
-'t tlbr.rz;'.:

',1p,111,,i,6,,

4.1.3ł. Układ jest r

odoo*i"dr, {/ =

' 
[),=

4.2. Równ

4.2.1. Rozwiąz rć
a) x(x - 3) :0;
d) zx(x + 7) = 6,
g) *-5x+4=O;
il ę*8x=0;
m)3x2 + 12x=a;
P) xŻ l_I4x+49=

4,2.2.Wybierz ró
A,5f+19=0;

4,2.3.Wybierz ró
A.f-6x+l2.=l

4.2.4, Rozwiąż ro

iJ

I
l
l
I

i

l

a,

ii

1",1

,---]

,i Lll
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4. Równania, nierówności, układy równań

-l])-x-10=0.Stąd 4.1.32.

I sposób:
Rozwiąż układ równań algebraicznie.
Otrzymasz rozwiązanie x = -2, / = I.
Spośród rysunków vnrybierz ten, na któ-
rym proste przecinają się w punkcie
(-2, I).

_::l
| =2x+5
3y_ x-10=0'

II sposób:
Przekształć równania do postaci

/=-0,5xiy=x+3,
Na którym rysunku masz wykresy tych
funkcji?
Odpowiedź: C..ly=3x+14

1an {

|f=2x+s

:.ste rórvnoległe. |eżeli
l;noległe, gdy mają ta-

-, \1,starczy przedstawiĆ
:-.";. \ajprościej usunąć

łr,spółrzędnych (1,2)
tt,P i R.

l:lecięcia odpowiednio
:,,t_2y=8,Jc+2y=8

1v:--Xł4'2

4.1.33. Rozwiązanie; Układ jest układem równań niezależnych o rozwiązaniu x = 1,

f = 2 i obrazlją go dwie proste o równaniach:

lv:_2x+4
Odoowiedź: ł'' |y:3x-|

4.1.34. Układ jest układem równań sprzecznych, który nie ma rozwiązania.
(v=_2x+4

Odpowiedź: ł', l"- ]r+l
|/- 

LJ

4,2. Równania i nierówności kwadratowe

4.2.'l, Rozwiąż równania:
a) x(x-3)=0;
d) 2x(x+7)=g,
g) *-5x+4=0;
)) x'*8x=0;
m)3x2+IZx=0;
p) x2 + I4x+ 49 =0;

b) (x+Ą(x- 1)=0;
e) x2 =0;
h) 2x'- IIx - 15 = 0;

k) x2+5x+6=0;
n)0,2x2-x=-I,Zi
9) 4y' +4x+1=0,

c) -3(x + 2)(x - 3) = 0;

f) f -9--0
i) -x2+3x+180=0;
D i -49=0;
o) x2+6x+9=0;

-t:0 4,Z.2" Wybierz równanie, które nie matozwiązań:
A.5x2 + 19 = 0; B.5x2 + I9x=0; C.5x2 - 19 = 0; D.5f - 1,9x=0

4,2.3. Wybierz równanie, które ma dokładnie jedno rozwi ązanie:
A.x2- 6x+12 = 0; B. l -6x +9= 0; C.x2 -6x-9=0; D.x2 -6x-1,2=0

Ix=O,y=4
ici l0, a wysokość to od-

4,2,4, Rozwiąż równanie: -3(3 + x)2 = (x - 3)(x + 3)
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