vigcej niz w poprzed-
<oy n, jezeli pierwsza

: 25 mniejszych kwa-
irii rownoleglych do
sig powtarza, dzielac
ace sie na osiach sy-
wania tego ciagu. Ile
si P, = 15625 cm?*?

7.1. Funkcje trygonometryczne i zaleznosci
miedzy nimi
7.1.7. Dany jest trojkat prostokatny. Jeden z jego katow ma miare a. Wyznacz miare

drugiego kata, jesli:
a) a = 32°% b) a =19% c)a=76% d) a = 43°31; e) a =62°29'.

7.1.2. W tréjkacie prostokatnym a, b to dlugosci przyprostokatnych, a ¢ - dtugos¢
przeciwprostokatnej. Wyznacz dtugo$¢ trzeciego boku, jesli:
a)a=7,b=24; b)a=5,c=13; c)b=60,c=61; d)a=12,¢c=37.

7.1.3. Zbuduj kat ostry a, jesli:

>

3 2
a) cosa:;; b) sina:g; c) cosa =

d) sina =0,3; e) tgazg; f) tga=3.

7.1.4. Oblicz sin @, cos « i tga.

a) b) <)
4 10 X 4 5

A AN BYA\ fa\ [
7.1.5. Oblicz sin @, jesli narysowany tréjkat jest rownora-
mienny.

17
a
24

7.1.6. Oblicz tg a, jesli:

; 3. . 15 .
a) sma=71cosa=0,5; b) sm(x=Tlcosa=0,25;

¢) sina =0,61cosa=0,8.
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NN

a)tga=3; b)tga=12,5 c)tga =2,5; d)tgazx/—Z_. 25

7.1.7. Oblicz dtugoé¢ drugiej przyprostokatnej, gdy:

7.1.8. Oblicz dhugos¢ drugiej przyprostokatnej, jesli:

]

a)tga =323 b)tga=032; c)tga=7; d)tga=\/§. 16

7.1.9. Oblicz wartosci wyrazen.

a) sin 60° + 2tg 30° b) 4cos 60° - 0,5tg 45°
: 2 (2
sin“120° — 3tg“60°
c) & d) 4sin 30° - cos?45° + 3
2 —tg 45°

7.1.10. Odczytaj wartosci funkcji tangens dla katéw:
a) 28°; b) 43°; c) 72°% d) 6% e) 35°.

7.1.71. Czy istnieje taki kat , dla ktérego:

a) 7sin ¢ = 6; b) 6sin & = 7; ¢) 7cosa = §; d) —6cosa = 3?

7.1.12. Oblicz wartosci wyrazen, nie korzystajac z tablic funkcji trygonometrycz-
nych:

a) sin®142° + cos?142°;
d) sin?31° + sin?59°;

b) sin?5° + cos?5°;
e) cos*16° + cos?74°.

c) sin?32° + cos232°;
e) sin 135° - cos 135°,

7.1.13. Wyznacz sinus wigkszego kata ostrego w tréjkacie prostokatnym o przypro-
stokatnych: a = 80, b = 39.

7.1.14. Dany jest punkt P = (4, 8). Wyznacz wartosci funkgji trygonometrycznych
kata o wierzchotku w poczatku uktadu wspotrzednych, jaki tworzy promien wodzacy
tego punktu z dodatnig pétosig osi OX.

7.1.15. W tréjkacie prostokatnym o bokach o dtugosciach, 12, 35, 37 tangens wiek-
szego kata ostrego jest réwny:
A. ﬁ; B.ﬁ; C.E; . 37.

12 37 35 35

7.1.16. Wybsierz zdanie prawdziwe, wiedzac, ze sin 42°30' ~ 0,6756
icos 47°30' = 0,6756.

A. sin 42°30" + cos 47°30" = 1;
C. sin*42°30' + sin?47°30" = 1;

B. sin 42°30" - cos 47°30" > 0;
D. sin 42°30" = sin 47°30'.

7.1.17. Jezeli sin o = 5

4

A. (sin a)(cos ) < 0,3

9
C.tga=—;
& 7

7.1.18. Oblicz miare }

7.1.19. Oblicz miare

7.1.20. Oblicz miare }

7.1.21. Oblicz miare k

7.1.22, Ktéra z poniis
A. sin 60° > cos 60°
C. tg25°> cos 65°

7.1.23. Przyprostokat
miarg mniejszego kata
A.a=~10% B.

7.1.24, Warto$¢ wyra:

= +33\/§

B.
246 .
A. cosa :T itga

26
C. cosoc=—5 itga

7.1.26. Wiesz, ze sin ¢
A. 39° B.
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25

]

16

15°

d) —6cosa = 3?

kcji trygonometrycz-

32° + c0s%32°%
135° - cos 135°.

stokatnym o przypro-

trygonometrycznych
rzy promien wodzacy
.35, 37 tangens wiek-
.2,

35
5756

7°30" > 0;
7°30".

7.1.17. jezeli sina = Z, to:

A. (sin a)(cos &) < 0,5; B. a > 50°%

9
C. tga=;; D. cosa >sina.

7.1.18. Oblicz miare kata ostrego , jesli cos 3a = 72

7.1.19. Oblicz miare kata @, jedli 3 - cos %a =25,

7.1.20. Oblicz miare kata ostrego «, jesli V3 tg(2a — 60°) + 11 = 12.

7.1.21. Oblicz miare kata ostrego «, jesli 3(1 + 4cos &) = 9.

7.1.22. Ktéra z ponizszych nieréwnosci jest prawdziwa?
A. sin 60° > cos 60° B. sin 60° < tg 60°
C. tg 25° > cos 65° D. cos 45° < cos 60°

7.1.23. Przyprostokatne tréjkata prostokatnego maja dtugosci 11 i 60. Jesli & jest
miarg mniejszego kata ostrego, to:
A.a~10% B. a ~ 44°; C.a=79% D.a~11°.

3(cos” 65° + sin’ 65°) ~ 2tg30°
2sin60°

B e B.3-24/3; (:.3_\/g Dg_zﬁ.

3 2 ; 3

7.1.24. Warto$¢ wyrazenia jest rowna:

Z/T .25. Jesli kat « jest ostry i sin & = %, to:

A. cosa=¥ i tga=2x/g;

V26 V26

26
C.cosa=—1itga=—; D.cosa=——1itga=—.
5 26 5 12

4 . 1
B. cosa=—1itga=—;
5 4

Ey

7.1.26. Wiesz, ze sin @ = cos 39° i « jest katem ostrym. Jaka miare ma a?
A. 39% B.51% C. 141% D. 21°.
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7.1.27. Trzecia czgé¢ liczby tg 60° jest réwna:

A. cos 30% B. tg 205 C. tg 30% D. tg 45°.

7.1.28. Dla « = 30° warto$é wyrazenia (sin & + cos &)* — sin 2« jest:
A. mniejsza od zera;  B.rownazero;  C.réwna 1; D. wigksza od 1.

7.1.29. Przeksztalé na prostsze wyrazenia:
. (I + cos a)(l-cosa)

. (sinat + cosar)” —1
- —tga-cosa i b= .
sino 2cosa

7.1.30. Upro$¢ wyrazenie a = ! g

sin*(90° —a)  cosa

7.1.31. Zbadaj, czy istnieje kat ostry a, dla ktérego sin o =

iicosa—ﬁ
«J5 5

7.1.32. Oblicz bez uzycia tablic wartosé wyrazenia w = (tg?21° + 1) - sin?69°.

1 —sin 3
7.1.33. Oblicz wartos¢ wyrazenia &, gdysina ==,
cos” a 7

7.1.34. Wykaz, ze dla dowolnego kata & prawdziwa jest rownos¢:
cos’a + sin’a - cos a = cos a.

7.1.35. Uzasadnij, ze tg(90° — @) = 1
tga

7.1.36. Czy istnieje kat t, dla ktérego tgar = 13 - 24/3 i tg(90 - @) = V13 + 2432
"y s . e 39 . .
7.1.37. Znajdz wartosci sin ¢ i tg @, jesli cos @ = —5 kat & jest katem ostrym.

1
7.1.38. Oblicz wartos¢ wyrazenia 3sin @ - tg @, jesli cos @ = ~ i kgt & jest katem
ostrym. 3

7.1.39. Jezeli & jest kqtem ostrym i sin @ = %, to:

. 49
D.sina + cosa = —.

Atga = i;
40 41

1
B.cosa = Z; C. (sina)(cosa) = 1;

7.1.40. Oblicz cos a, j

7.1.41. Sinus kata ost:

7.1.42. Oblicz 125%¢,

7.1.43. Wykaz, ze dla
przyjmuje wartos¢ 1.

7.1.1. Jezeli trojkat jest
pozostatych jego katow
musisz obliczy¢ 90° — «
a) a = 58 b)a=

7.1.2. Skorzystaj z twier
a) ¢ = 25; b)

7.1.3. Mozesz skonstruc
konstruowac¢ katy w ul
datnig potos osi OX, =

konstruowaniu kata, g

prosta y = b i okrag o

powinienes narysowac |
i promieniu ¢. Gdy dam
Drugie ramie kata wyz

W tym zadaniu masz sk
cigcia znajdujace sie w
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D. tg 45°.
a jest:

- D. wieksza od 1.

)’ -1

-icosa =—.

"+ 1) - sin®69°.

$E:

0-a) =13 + 2437
est katem ostrym.

1
3 i kat a jest kgtem

. 49
).sina + cosa = —.
41

7.1.40. Oblicz cos a, jezeli cos(90° — a) = % i kat « jest katem ostrym.

7.1.41. Sinus kata ostrego « jest 0 32% wiekszy od cosinusa tego kata. Oblicz tg .

7.1.42. Oblicz 125", jezeli cos a = é i kat & jest katem ostrym.

7.1.43. Wykaz, ze dla dowolnego kata « azenie sin‘a + sin’c - cos’a + cos’a
Y g0 K3 WyT
przyjmuje warto$c 1.

7.1.1. Jezeli trojkat jest prostokatny, to jeden z jego katéw ma miare 90°. Suma miar
pozostatych jego katow tez jest rowna 90°. Zatem obliczajac miare trzeciego z katow,
musisz obliczy¢ 90° — a.

a) a = 58°; b)a =71% c) a =145

d) a = 46°29'; e)a =27°31.

7.1.2. Skorzystaj z twierdzenia Pitagorasa:
a) ¢ =25; b) b=12; c)a=11; d) b = 35.

7.1.3. Mozesz skonstruowa¢ trojkat prostokatny o zadanych bokach. Wygodnie jest
konstruowa¢ katy w uktadzie wspoélrzednych, przyjmujac jako pierwsze ramie do-
datnig péto$ osi OX, a jako wierzcholek — poczatek uktadu wspotrzednych. Przy

konstruowaniu kata, gdy dany jest jego sinus (sina = —j , powiniene$ narysowac
c

prosta y = b i okrag o promieniu c. Podobnie, gdy dany jest cosinus (cosa = gj,
c

powiniene$ narysowac prosta x = a i okrag o $rodku w $rodku uktadu wspolrzednych

E o . b ; ;

i promieniu c¢. Gdy dany jest tangens | tga = — |, rysujesz prostg y = b i prosta x = a.
a

Drugie ramie kata wyznacza punkt przeciecia tych prostych lub prostej i okregu.
W tym zadaniu masz skonstruowac kat ostry, wiec interesuja Cie tylko punkty prze-
ciecia znajdujgce sie w pierwszej ¢wiartce ukladu wspotrzednych.
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7.1.6. Podstaw do wzo:

. 3.
a) sma=71cosa

15
b) sinazTicosa

¢) sina=0,61cosa -

7.1.7. Jesli dtugoé¢ dru;

ceniu otrzymasz: a = -

E

25
== b
a)a 3 )

7.1.8. Jezeli dtugosc dr

b
leznosci tga = — otrz
16

Wtedy: a) b = 51,68;

7.1.4. Przyda Ci si¢ dtugos¢ trzeciego boku tréjkata. Wyznacz ja, wykorzystujac twier-

7.1.9. in 60° + 2tg 3
dzenie Pitagorasa. a) sin 60° + 2tg

3 4 3 i
a) @+ 6°=10> = a=8orazsina = o cosa = = tga = i ¢) Skorzystaj ze wzoru

5429 229
29’ K

b) B+ = = =429 orazsina:—zg—,cosaz

J7 37

3
£] P+ =4 = a:ﬁorazsina:Z,cosa=T,tga=7.

sin® 60° — 3tg” 60°
2 —tg45°
d) 4sin 30° - cos?45° + .

a=2,5;

7.1.10.
a) tg28°=0,5317;

7.1.5. Tréjkat jest réwnoramienny, wiec sinus mozesz obliczy¢ z definicji funkcji sinus
d) tg6°=0,1051;

w trojkacie prostokatnym o przyprostokatnych 17 i 12. Z twierdzenia Pitagorasa mo-
zesz wyznaczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej tego tréjkata: ¢ = +/433.

17 17433

Wtedy sin o = =

J433 433

7.1.11. Wylicz w kazdyn

i cosinus nie moga osia;

a) sinazg; b).
7

W przypadku b) i c) tak
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., wykorzystujac twier-

ga =25

W7

=

definicji funkcji sinus
dzenia Pitagorasa mo-

V433,
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sina
7.1.6. Podstaw do wzoru tg o =
cosat

i przeksztal¢ do najprostszej postaci:
. V3 .
a) sing = 7 icosa=05 = tga = \/5;

1
b) sina=§icosa=0,25 = tga=\/E;

c) sina=0,6icosa=0,8 = tga=0,75.

7.1.7. Jesli dtugo$¢ drugiej przyprostokatnej oznaczysz a, to tg o = é Po przeksztat-
a

. 25
ceniu otrzymasz: g = —.
tga

a)a=23—5; b)a=2; ¢)a=10; d)a:12,5\/5.

7.1.8. Jezeli dtugos¢ drugiej przyprostokatnej oznaczysz b, to po przeksztalceniu za-

leznosci tg a = % otrzymasz: b =16 - tg .
Wtedy:a) b=51,68;  b)b=512 o b=112;  d)b=1643.

3 2 73
7.1.9. a) sin 60° + 2tg 30° = g + é = T\/_; b) 4cos 60° - 0,5tg 45° = 1,5.

c) Skorzystaj ze wzoru sin (180°- ) = sin a:
2
3 2
o arar | 2] 30B)
sin” 60° - 3tg*60° | 2 _ =33
2 — tg45° o]
d) 4sin 30° - cos?45° + 3 = 4.

>

7.1.10.
a) tg28°=10,5317; b) tg 43° = 0,9325; ¢) tg72°=3,0777;
d) tg6°=0,1051; e) tg35°=0,7002.

7.1.11. Wylicz w kazdym przypadku warto$¢ danej funkcji trygonometrycznej. Sinus
i cosinus nie mogg osigga¢ wartosci mniejszych od -1 i wiekszych od 1.

6 7 8
a)sinocz? b)sina=g>1; c)cosa=;>1; d) cosa =-0,5.

W przypadku b) i ¢) taki kat nie istnieje.
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7.1.12. Skorzystaj z tzw. ,wzoru jedynkowego™: sin’a + cos’e = 1 oraz, jedli to bedzie

konieczne, z zaleznoéci sin(90° - «) = cos & lub cos(90° - @) = sin a.

a) sin®142° + cos?142° = 1; b) sin?5° + cos?5°=1; c¢) sin®32° + cos232° = 1;

d) sin?31° + sin59° = c0s259° + sin?59° = 1;

e) cos’16° + c0s’74° = sin®74° + cos?74° = 1;

f) sin 135° - cos 135° = sin 45° + cos45° = /2 (w tym przypadku nalezalo najpierw
wykorzysta¢ wzory sin(180° - 45°) = sin 45° i cos(180° — 45°) = —cos 45°).

7.1.13. Wickszy kat lezy naprzeciwko dluzszego boku. W tym przypadku dtuzszym
bokiem jest a. Oznacz przez a miare kata lezacego naprzeciw boku o dtugosci a

i przez ¢ - dtugos¢ przeciwprostokatnej trojkata. Z definicji sin « = 2. Oblicz ¢, Wy-
¢
korzystujac twierdzenie Pitagorasa: ¢ = 89.

80
Odpowiedz: sin o = 38"

7.1.14. Oblicz dtugos¢ r = |OP). B
: . D _|P=(48

Skorzystaj w tym celu z twierdzenia Pitagorasa. r = 45, 7

Z definicji funkcji trygonometrycznych otrzymasz i

szukane wartosci. N AREN

Odpowiedi:sinazz=i=£,cosa:£:—5, i

r 4\/5 5 r 5

tga =2. L
|19 t 5X
R

7.1.15. Wigkszy kat znajduje si¢ naprzeciwko dtuzszegoboku. I~ [

Odpowiedz: A.

7.1.16. Zauwaz, ze 42°30" + 47°30" = 90°. Zatem sin 42°30" = cos 47°30’". Mozesz to
stwierdzi¢ na podstawie treéci zadania. Gdy wykonasz podstawienie w punkcie C, to
otrzymasz wzor ,jedynkowy”. A wiec wlasnie ta odpowiedz jest prawdziwa.

7.1.17. Oblicz cos @ i tg a. Narysuj tréjkat prostokatny.
Z twierdzenia Pitagorasa oblicz b: b + 9 = 16.

V7 BN
cosa = . L ~0,6614,tga = 3—
4 7 REYN2N
Od razu mozesz stwierdzi¢, ze nieprawdziwe s3 odpowiedzi C i D.
Sprawdz w tablicach, dla jakiego kata wartos¢ sinusa jest zblizona do danej:
48° < < 49°.
Prawdziwa jest odpowiedz: A.

7.1.18. Kat, dla ktorego

Odpowiedz: a = 15°.

7.1.19.
—Cos é05 =-0,5
5
3
cos—a =0,5
5
3
—a =60°
5

Odpowiedz: & = 100°.
7.1.20.

J3tg(2a - 60°) = 1
tg(2a — 60°) = ——

NE)

2a - 60° = 30°
Odpowiedz: a = 45°.

1.1.21. 12cos a = 6, wig
Odpowiedz: a = 60°.

7.1.22. Poréwnaj miary
Odpowiedz: D.

7.1.23. Skorzystaj z war
Odpowiedz: A.

7.1.24, Po zastosowaniu
Podstaw wartosci tg 30
Odpowiedz: A.

7.1.25. Narysuj trojkat p
gosci bokow pozwalaia
Zastosuj twierdzenie P
boku b = 2/6. Teraz ot
Odpowiedz: D.




= 1 oraz, jesli to bedzie
- sin a.
1732° + cos?32° = 1;

dku nalezalo najpierw
5°) = —cos 45°).

1 przypadku dtuzszym
iw boku o dlugosci a

ne=2 Oblicz, wy-
c

>

U S I s NS I

<

el

=48

_=10

LI

Il
L

cos 47°30". Mozesz to
vienie w punkcie C, to
t prawdziwa.

Cib
na do danej:

7.Trygonometria

2
7.1.18. Kat, dla ktérego cosinus jest rowny %, to 45°. Zatem 3a = 45°.

Odpowiedz: @ = 15°.

7.1.19.
Przeksztal¢ réwnos¢ do postaci, w ktorej po jednej
-cos ga =-0,5 stronie bedzie cosinus, a po drugiej stronie war-
tos¢, jaka ma przyjal.
3
cos—a =0,5
5
3 Odczytaj miare kata, dla ktorego cosinus przyjmu-
—a =60° . P
5 je wartosc 0,5.
Odpowiedz: a = 100°.

7.1.20.

5 . Przeksztal¢ rownos¢ do postaci, w ktérej po jednej
Sfglla—el"] =1 stronie bedzie tangens, a po drugiej stronie war-
t(20 - 60°) = 1 to$¢, jakg ma przyjaé.

5 Odczytaj miare kata, dla ktorego tangens przyjmu-
2a —60° = 30°

1
. roké 2
Odpowiedz: a = 45°. Je warlose

V3

7.1.21. 12cos a = 6, wigc cos @ = 0,5.
Odpowiedz: a = 60°.

7.1.22. Por6wnaj miary odpowiednich katéw w tablicach.
Odpowiedz: D.

7.1.23. Skorzystaj z wartosci funkcji tangens.
Odpowiedz: A.

7.1.24. Po zastosowaniu wzoru ,jedynkowego” w mianowniku pozostanie 3 - 2tg 30°.
Podstaw wartosci tg 30° i sin 60° i przeksztal¢ otrzymane wyrazenie.
Odpowiedz: A.

7.1.25. Narysuj trojkat prostokatny, w ktérym zaznacz dtu-
gosci bokéw pozwalajgce zdefiniowaé sinus. 1
Zastosuj twierdzenie Pitagorasa i oblicz dlugos¢ trzeciego : b a

boku b = 2/6. Teraz oblicz cosinus i tangens danego kata.
Odpowiedz: D.

163



MATEMATYKA. Przed matura. Zadania...

164

7.1.26. cos(90° — ) = sin ar. Jesli cheesz znalez¢é a, to wykonaj dziatanie 90° — 39° = 51°,
Odpowiedz: B.

7.1.27. tg 60° = 3. Trzecia cze$¢ tej liczby to ﬁ Tangens jakiego kata przyjmuje
taka warto§é? 3
Odpowiedz: C.

7.1.28. Jezeli zastosujesz wzér skroconego mnozenia i podniesiesz wyrazenie w na-
wiasie do kwadratu, to otrzymasz:

sin’a + 2 sina - cos ¢ + cos’a - sin 2 = 2sin ¢ - cos ¢ - sin 2.

Kiedy spojrzysz na wzor na sin 2a, zobaczysz, ze wyrazenie jest rowne zero. Nie mu-
sisz stosowac tego wzoru. Wystarczy podstawi¢ wartoéci funkgji trygonometrycz-
nych katéw 30° 1 60°, a dojdziesz do tego samego wniosku.

Odpowiedz: B.

7.1.29. Aby przedstawi¢ a w najprostszy sposéb, wykonaj mnozenie, stosujac wzor

skréconego mnozenia na réznice kwadratéw i wyraz tg a za pomoca sinusa i cosinu-

(1-cos’a)  sina

SEl; = - -
sin

- €os . Zauwaz, ze przeksztatcajgc wzor
cosa

sin’a + cos’a = 1, otrzymasz 1 - cos’a = sin’a. Wykorzystaj to w liczniku:

sina

a= —sin . Po uproszczeniu otrzymasz a = 0.

sin &
Zastosuj do przeksztalcenia wyrazenia opisujacego b wzor skréconego mnozenia na

sin‘a + 2sino cosa + cos’a — 1
kwadrat sumy: b =

. Po zastosowaniu wzoru ,,jedyn-
2cosa

2sina coso

kowego” (sin’cr + cos’a = 1) otrzymasz: b = ,czylib =sin a.

2coso
Odpowiedz: a = 0, b = sin a.

7.1.30. Skorzystaj ze wzoru tgo = o

» @ zamiast sin(90° — &) podstaw cos «.

cosa
1 sin o - . ‘ g S
Otrzymasz: a = — ——— Odejmij utamki, a w mianowniku zastosuj wzor ,,je-
cos’a cos‘a
dynkowy” a = % Toras wyst losy¢ mianownik, korzystaj
ynkowy”: a = >— - leraz wystarczy roztozy¢ mianownik, korzystajac ze wzoru

1-sin“a

1-sina

skréconego mnozenia a = . ——,
(1-sina)( + sina)

Odpowiedz: a = ——,oilesina #-1lisina = 1.
1+sina

7.1.31. Zauwaz, ze obie
przedziale. Podstaw w:

J5

Odpowiedz: Réwnos¢

. 2 )
sin’ar + cos’a = (—

7.1.32. Skorzystaj z nast

sin(90° - &) = cos . Ot

Wykonaj mnozenie: w
Odpowiedz: w = 1.

7.1.33. Skorzystaj ze wz

o 1 —sina
funkgji sinus: —
1-sin‘a

tozy¢ mianownik na cz

utamek i dopiero poten

Odpowiedz: Wartos¢ w

7.1.34, Zapisz lewa stro
prawej strony:

L = cos’a + sin’r - cos ¢
L =cos a (cos’a + sin“c:
L=cosa=P

7.1.35. Skorzystaj ze wzo
tg(90° — ) = sin(90° — ¢
c0s(90° — ¢

cosa
Otrzymasz: —
sina

,ato]

7.1.36. Mozesz skorzysta

to prawda jest, ze tga - ¢
zenie, stosujac wzor skre
Odpowiedz: Istnieje.
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7.Trygonometria

7.1.31. Zauwaz, Ze obie wartosci s3 mniejsze od 1, a wiec mieszcza si¢ w odpowiednim
przedziale. Podstaw wartosci funkgji trygonometrycznych do wzoru ,,jedynkowego™

2
sin’a + cos’x = iz+ ﬁ =é+l:1.
«/5 5 5 5

Odpowiedz: Rowno$¢ jest prawdziwa, wiec taki kat a istnieje.

sinax

7.1.32. Skorzystaj z nastepujacych zaleznosci: tg a = ,€08(90° — ) = sina oraz

coso

) sin’21° . c0s°69° .

sin(90° — @) = cos . Otrzymasz: w = —— +1|-sin%9° = +1 | -sin%69°.
cos21° i °

Wykonaj mnozenie: w = cos’69° + sin’69° = 1.

Odpowiedz: w = 1.

7.1.33. Skorzystaj ze wzoru ,jedynkowego’, aby przedstawi¢ mianownik za pomocg

- 1-sina . " o :
funkgcji sinus: ——. Mozesz teraz podstawi¢ warto$¢ sinusa albo mozesz roz-
1-sin"a
tozy¢ mianownik na czynniki, korzystajac ze wzoru skroconego mnozenia, uproscic

1

1
utamek i dopiero potem podstawic: — =
‘ 1+ sina 3
2

Odpowiedz: Warto$¢ wyrazenia jest rowna 0,7.

7.1.34. Zapisz lewa strone réwnosci i przeksztalcaj ja dopoty, dopoki nie uzyskasz
prawej strony:

wylacz wspolny czynnik przed nawias
zastosuj wzor ,jedynkowy”

L = cos’a + sin’a - cos &
L = cos a (cos’a + sin’a)
L=cosa=P

7.1.35. Skorzystaj ze wzoru wyrazajacego tangens w zaleznosci od sinusa i cosinusa.
_ sin(90° — o)

tg(90° — .
8l ) c0s(90° — o)

. Zastosuj wzory: sin(90° —a) = cos ¢ i cos(90°—a) = sina.

cosat
Otrzymasz:

smao

. . 1 i
, a to jest rowne —, 0 ile sin & # 0.
teox

1
7.1.36. Mozesz skorzysta¢ z wyniku poprzedniego zadania. Skoro tg(90° — «) = P
go

to prawda jest, ze tg & - tg(90 - &) = 1. Czy tak jest w tym przypadku? Wykonaj mno-
zenie, stosujac wzor skréconego mnozenia.
Odpowiedz: Istnieje.
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MATEMATYKA. Przed matura. Zadania...

7.1.37.

I sposéb: Skorzystaj ze wzoru (,jedynkowego”) sin’c + cos’a = 1.
a

PR 25
Otrzymasz r6wnos¢: sin’a + — = 1, wiec sin’a = =, czyli
64 64
. 5 N ;
sina = r Aby obliczy¢ tg «, skorzystaj ze wzoru:
sina

5439
tga =22

tga =
8 cosa 39

II sposdb: Z definicji funkcji cosinus w tréjkacie prostokgtnym wiesz, ze cos o = é
c

Przyjmij, ze b = J39 j» ¢ = 8j, gdzie j oznacza dlugos¢ pewnej jednostki. Oblicz a

z twierdzenia Pitagorasa: a* = 64 - 39; a’ = 25; a = 5j.

539

sina—a t a—a wicsincr—5 tga
o B g8 39

539

5
OdpowiedZ: sina = =, tga =
P 8 & 39

7.1.38.Ze wzoru ,,jedynkowego” oblicz sin’c i sin ¢ Zastosuj tg o = 2RZ { oblicz tga.
cosa

2V2
Oblicz warto$¢ wyrazenia 3sin @ — tg «, dla sin @ = —\3/_— itga = 1/2.

Odpowiedz: 0.

7.1.39. Oblicz cos ¢ = % Zauwazysz, ze odpowiedzi B, C sa falszywe. Sprawdz od-

powiedz D. Sprawdzenie tych trzech przypadkéw pozwoli Ci wybraé whasciwa odpo-
wiedz, ale mozesz obliczy¢ tg « i sprawdzi¢ odpowiedz A.
Odpowiedz: D.

7.1.40. Skorzystaj ze wzoru cos(90° — @) = sin . Oblicz cos a, jezeli sin a = ;’—5

12
Odpowiedz: cos & = —

sina

7.1.41. Zapisz sin a = 1,32cos a. Skorzystaj ze wzoru tg a = !
cosa

Odpowiedz: 1,32.

7.1.42. Przedstaw 125, j:
Obliczong wartos¢ wsta
Odpowiedz: 25.

7.1.43.

sin‘e + sin’a - cos’a + ¢
sin®a (sin’a + cos’a) + «
sin’a + cos’a = 1.

7.2. Zastosow
m.in. w plani

7.2.1. W tréjkacie pros

dlugos¢ 443, a przeciw
metrycznych dla katow

7.2.2. Oblicz wysokosc
a) sina=0,63; b)

¢) sina =0,01; d)

7.2.3. Oblicz dtugosc 2
a) cosa =0,45;

b) cosa =0,975;

¢) cosa =0,707.

7.2.4. Oblicz pole troj
jest prosty, majac dane
rowny 0,85.

7.2.5. W tréjkacie AB
Oblicz obwdd tréjkata.
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7.Trygonometria

7.1.42. Przedstaw 125, jako potege liczby 5: 12580 % = (5°)sn« = 5%in¢ Qblicz sin a.

Obliczong warto$¢ wstaw do wyktadnika potegi.
Odpowiedz: 25. v

7.1.43.

sin'er + sin’a - cos’a + cos’a | Wylacz wspélny czynnik sin’c przed nawias.

sin’a (sin’c + cos’a) + cos’a | Zastosuj ,wzor jedynkowy” (trzeba to zrobi¢ 2 razy).

sin’a + cos’ct = 1.

7.2. Zastosowania funkcji trygonometrycznych,

m.in. w planimetrii

721w trojkacie prostokatnym przyprostokatna lezaca naprzeciw kata ostrego ma
dtugos¢ 43,2 przeciwprostokatna ma dlugos¢ 8. Oblicz wartosci funkgji trygono-

metrycznych dla katow ostrych tego tréjkata.

7.2.2. Oblicz wysoko$¢ tréjkata, gdy:
a) sina = 0,63; b) sina =0,135; 34

¢) sina =0,01; d) sina= %

7.2.3. Oblicz dtugoé¢ 2a podstawy tréjkata, jedli:

a) cosa = 0,45; 65
b) cosa =0,975;
¢) cosa =0,707. a\ /7]

a

7.2.4. Oblicz pole tréjkata prostokatnego ABC, w ktérym kat przy wierzcholku C
jest prosty, majac dane: |[AB| = 90 cm i sinus kata ostrego przy wierzchotku B jest

rowny 0,85.

7.2.5. W tréjkacie ABC dane s3: y = 90°, @ = 41° i b = 184.
Oblicz obwdd tréjkata.



