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~ 6.1. Ciagi liczbowe

6.1.1.Oblicza, a,, a,a,, jesli:

a) a,=3n-7; b) a =0,4n -4 c) a=n"-2n+5
' 3n-2

d)a=2n"-n+1; e) a =-3n"+n+6; f) an=i—;

n+3
3 2 1 ; w1

g) a =3n’+2n% h) a =2""'+2; i) a,= ;
n+2

: 3)

)oa=|1+=|; k) a =(-1)"- (3n+2).

n

6.1.2. Oblicz sume trzech pierwszych wyrazow ciagu o wyrazie dgélnym a, jesli:
a) a =(-1)"-(n+4) b) a = (n-1)(n+3); Q) a =(n+4)7-1%

4 3
d) a =n>-2n+3; e) a =—; f) a = n;
" " 3n )
4n® +1 -2
a=—:; h) a =——; i) a =3""4
8, n+1 ) | ) 4,
2__ 2
) a,,=(—1)"'—2n j k) a =2"*L
n
6.1.3. Oblicz a, oraz a,, wiedzac, ze:
(_1)n+1 . nS_l 5
a) a =———; b) g =——; c) a =./(3n" +1).
) 4, 3n+4 ) a, 2nt -2 ) 4, ( )

6.1.4. Ktory wyraz ciagu (a,) jest réwny zero?
a) a =n,-11n-12 b) “n:%”“&"

6.1.5.Oblicz:a, ,a, ,a,  ciagu, wktéryma =3n-n+4.

6.1.6. Ktore wyrazy ciagu (a,), gdzie a = 3”—;%, s3 mniejsze od 137
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6.1.7. Dziewigty wyraz ciaggu o wyrazie ogblnym a, = 3’; —2 jest réwny: f) a = 2 = L
no+1 1'1+3 4
25 16 25 25 g) a=3-1+2-1

A —; B.—; C.—; D. —. A !

82 81 19 81 h) a =2"+2=6,a
_ 1’ -1
i) a = =0,a

6.1.8. Suma trzech pierwszych wyrazéw ciagu (a ), w ktérym a_= 1 + (-1)"*", jest

rowna: ' . 3\

AT B. 0; C.2; D. 4. j) a = 1+I =4

k) a=(-1)"-(3-1

6.1.9. Liczba 8 jest pigtym wyrazem ciggu: ) a,=(-1)"(

2,

Aa=m-10+5 B.a =" _7; : 6.1.2. Wyznacz trzy
| ' ton+l : a) a =(-1)"(n+-
| C.a=04-n+7 D. a =3n’-367. b) a,=(n-1)(n+:
| LI c) a=(mn+4)y-L
| > —6n— d)a =n2-2n+3,
| 6.1.10. Ktére wyrazy ciagu (a ), gdzie a, = M, sa mniejsze od 12 Ty
| 3 e) a =—.a +a,-
| 3n
| 6.1.11. Ktory wyraz ciggu a, = 2n*> -24n + 40 przyjmuje najmniejsza warto$¢? f) a = 3n , drugi

" =2,

6.1.12. Oblicz S, i §,, gdzie S, oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu wyra- 2 a = an® +1

Zajacy sie wzorem: TS

a) S =2n*+3n; b) S, =-n*+2n; , 3

¢) S,=4n’-2n; d) S, =0,04n* + 3,2n. h) a = T a +a

3 — 2n-1
i) a,=3"%a +a

TR ) M.
n

—on+l
k) a =2""',a +a

6.1.3.
a) Podstaw 3 w mi

6.1.1. Podstaw kolejno 1, 2, 4, 5 za n do podanych wzor6w: miast 2.

a) a,=3-1-7=-4,a4,=3-2-7=-1,0,=3-4-7=5a =3.5-7=§
b)a,=04-1-4=-3604,=04-2-4=-32,a,=04-4-4 =-24, Odpowiedz: a. =
a,=04-5-4=-2 1

) a=I'-2-1+5=4,4,=2-2-245=5a,=4-2-4+5=13, b) Odpowiedz: a, -
a,=5"-2-5+5=20;

1
5
1
5

d)&l=2-12—1+1:2,a2:2.22_2+1:7,a4:2,42_4+1:29’ . g _
a.=2-52-5+1=46; ‘ ¢) Odpowiedz: a. =

=-3-1"+1+6=4,a,=-3-2°+2+6=-4,a,= -3-£+4+6=-38,
=-3.5+5+6=-64;

128




est réwny:
25
i
a =1+ (-1)""1 jest

D. 4.

iejsze od 17

eisza warto$¢?

"yrazow ciagu wyra-

-5-7=8;
-24,

=13,

=29,
4+6=-38,

6. Ciagi

3-1-2 1 3:2-2 4 3-4-2 10 3.5-2 13

f) alz =_’a2= :—,a4: :_’a5: :——;
1+3 4 2+3 5 443 7 5+3 8

g) a1:3-13+2-12=5,a2=3-23+2-22= 32,a4=224,a5=425;

h) a1:22+2=6,a2=23+2=10,a4=34,a5=66;

_12—1_0a_3 LB 5 24

b3 o4 e 27 77

1 2 5

3 3 2401 8
i) a=|1+—|=4a =|1+—| =6,25,a,= —,a.=|—|;
B ( 1] : [ zj T 2560 [5)

k) a1=(—1)1.(3.1+2):—5,a2=8,a4=14’a5:_17‘

i) a

6.1.2. Wyznacz trzy pierwsze wyrazy kazdego z ciggdw i oblicz ich sume:
a) a =(-1)"-(n+4),a,+a,+a,=-5+6-7=-6;
b)a=mn-1)(n+3),a +a,+a,=0+5+12=17;

c) a=Mm+4-12,a +a,+a,=13+24+37 =74
d)a=n-2n+3,a +a,+a,=2+3+6=11;

4 2 4 22
g @ =—yl, F o+ 8= —F—F==—;
3n 33 9 9

3n . . e o s
f) a = — drugi wyraz ciagu nie istnieje;
n f—

an’ +1 5 17 37 209
g) an: ,a1+a2+a3:—+-—+—:-———;
n+1 2 3 4 12
-2 2 1 13
h)a =—-a+a,+a,=-1---—=-—;
" on+1 3 2 6
i) a =3""a+a,+a,=1+3+9=13;
, , 2-n 7 -13
j) oa =(-1)"- " ,a1+a2+a3=—1—0,5+§:§;

k) a=2""a+a+a,=4+8+16=28.

6.1.3.
a) Podstaw 3 w miejsce n i zapisz w najprostszej postaci. Nastepnie podstaw 8 za-
miast 7.

1 -1
Odpowiedz: a, = —,a, = —.
P 13 % 28
13 73
b) Odpowiedz:a, = —,a,= —.
) Odp 8 % 18

¢) Odpowiedz: a, = 27, a,=~193.
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6.1.4. Trzeba obliczy¢ n. Wstaw zero zamiast a_i rozwigz otrzymane réwnanie.

a) W tym przypadku otrzymujesz réwnanie kwadratowe o rozwigzaniach (-1) i 12.
Tylko liczba 12 jest liczba naturalng dodatnig.
Odpowiedz: Dwunasty wyraz jest réwny zero.

7
b) Bn—84=0 = 7n=1092 = n=156

Odpowiedz: Wyraz a ..

6.1.5. W miejsce n podstaw najpierw n — 1, potem 2n - 1 i wreszcie n + 1, a nastep-
nie przeksztal¢ otrzymane wyrazenie do najprostszej postaci. Pamietaj o kolejnodci
dziatan.

a_ =3mw-2n+1)-(n-1)+4=3n"-7n+8

a, ,=12n*-14n+38

2,
a, =3 +2n+1)-(n+1)+4=3n"+5n+6

n

6.1.6. Nalezy rozwigzac nieréwno$¢ a < 13.
Odpowiedz: Nier6wno$¢ spelniaja wszystkie wyrazy o numerach ze zbioru
{1,2,3,4, .., 33, 34}.

3-9-2 25
9 +1 82
Odpowiedz: A.

6.1.7.a,=

6.1.8. Oblicz kolejno pierwsze trzy wyrazy ciagu. Zauwaz, ze (-1) podniesione do
potegi parzystej jest rowne 1, a do nieparzystej jest réwne (-1).
a,=1+(-17=2a,=1+(-1=0,a,=1+(-1)*=2

Odpowiedz: Suma trzech pierwszych wyrazow tego ciagu jest réwna 4.

6.1.9. Oblicz wyraz piaty, podstawiajac w kazdym przypadku 5 za n. Otrzymasz:
A.21; B. 3; C.6; D. 8.
Odpowiedz: D.

6.1.10.
n’ —6n—13 <1 Przeksztal¢ te nieréwno$¢ do najprostszej postaci.
3
n*—-6n-16<0 Jest to nieréwnos¢ kwadratowa z niewiadomg 1. Naj-

pierw musisz ja rozwigza¢ w zbiorze liczb rzeczywi-
stych. Przyjmij wigc, ze x jest liczba rzeczywista.
x*—6x-16<0,A=100,
x,=-2, x,=8

Wyznacz miejsca zerowe danej funkcji kwadratowej.

-2<x<8

Odpowiedz: Sa to wy

6.1.11. Rozwaz funkc;
i = _—b, gdy jest okre:
2a

Jezeli szukasz najmn:
jakie sg warto$ci funk
tosci ciagu, czyli fun
wartoé¢ funkgji f(1)

f(n) = a przyjmuje n
Odpowiedz: Najmnic

6.1.12.

a) § =2n’+3n =
b) S =-n*+2n =
c) S, =4n’-2n = .
d) § =0,04n*+3.2n

6.2. Ciagi ar

6.2.7. Oblicz cztery
a) a =5r=-1;
d)a=3r=-25

g a,=7r=-5

j) a,=12m, r=3m




1ane rownanie.

wigzaniach (-1) 1 12.

szcie n + 1, a nastep-
Pamietaj o kolejnos$ci

h ze zbioru

(-1) podniesione do

bwna 4.

2 1. Otrzymasz:
D. 8.

iprostszej postaci.

» niewiadoma . Naj-
iorze liczb rzeczywi-
zba rzeczywista.
unkcji kwadratowe;j.

6. Ciggi

Na podstawie szkicu wykresu funkcji kwadratowej
odczytaj rozwigzanie w zbiorze liczb rzeczywistych.
Ze zbioru liczb spelniajacych nieréwno$¢ wybierz te-
raz liczby naturalne.

-2<x<8

Odpowiedz: Sg to wyrazy o numerach 1,2, 3,4, 5,6, 7.

6.1.11. Rozwaz funkcje f(x) = 2x* - 24x + 40, ktora przyjmuje najmniejsza wartos¢ dla

x= ;—b, gdy jest okreslona na zbiorze liczb rzeczywistych: x = % =61f(6) =-32.
a .

Jezeli szukasz najmniejszej wartoséci funkcji w przedziale, to musisz sprawdzic¢ takze,

jakie sg wartosci funkcji na jego koricach. W tym wypadku szukasz najmniejszej war-

tosci ciagu, czyli funkcji okreslonej na zbiorze liczb naturalnych dodatnich. Oblicz

warto$¢ funkcji f(1) = 18. Gdy powrdcisz do zbioru liczb naturalnych, to funkcja

f(n) = a, przyjmuje najmniejszg warto$¢ 32 dlan = 6.

Odpowiedz: Najmniejszg warto$¢ przyjmuje wyraz szosty.

6.1.12.

a) $ =2 +3n = §=2-1"+3.1=58=2-3+3.3=27

b) S =-n*+2n = §=-1"+2-1=1,85,=-3+2-3=-3

) S =4n’-2n = § =4.1"-2.1=2,8,=4.3"-2.3=30

d) Sn:0,04n2+3,2n = SI=O,O4- 12+3,2-1:3,24iS3=0,O4-32+3,2-3=9,96

6.2. Ciagi arytmetyczne

6.2.71. Oblicz cztery poczatkowe wyrazy ciggu arytmetycznego, jesli:

a) a1:5,7':—1; b) a1=4,r= 3; C) alzz,r:_o’s;
d) (11:3,1’:—2,5; €) a1=—4,r:2; f) 05:8’1': 3,1;
g a,=7,r=-5 h) a,=2,7=—/2; D) a,=-2,r=2++3;

j) a,=12m,r=3m.
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